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1. PROJENIN OZELLIKLERI

1.a Projenin is Akim Semasi, Kapasitesi, Kapladigi Alan, Teknolojisi ve
Calisacak Personel Sayisi

1.a.1 Girig

Sanayilesen toplumlarin vazgecilmez ihtiyaclarinin basinda enerji ihtiyaci
gelmektedir. Zamaninda yapilamayan enerji yatinmlari, sanayilesen toplumlara agir
maliyetler ylklemekte, zaten sinirli olan kaynaklarin verimli kullaniimasina engel
olmaktadir. Enerji politikalari belirlenirken dikkate alinmasi gereken o6ncelikli hususlar,
enerji Uretiminde g¢esitliligin arttinlarak tek kaynaga dayandiriimamasi, Uretim igin
kullanilacak kaynagin glvenilir olmasi ve kesintisiz enerji temininin saglanmasi, disa
bagimliigin azaltiimasi ve Ulkenin yerli enerji kaynaklarinin dogru bir sekilde
degerlendirilmesidir. Bu baglamda yerli linyit kaynaklarimiz blylik énem tasimaktadir.

ENERJISA Eneriji Uretim A.S. (ENERJISA), bu amagla, Adana ili, Tufanbeyli ilgesi,
Yamanh Koyu, Kazikli Mevkii’'nde bulunan linyite dayali ve akiskan yatak teknolojisi ile
calisacak, Tufanbeyli Enerji Santrali (TES) ismi verilen bir enerji tesisi planlamaktadir.
TES'’in Turkiye’deki konumunu gdésterir harita Sekil 1-1’de verilmistir.

Tufanbeyli
Santrali

Sekil 1-1 Tufanbeyli Santral’'nin Turkiye’deki Konumu
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TES Projesi, 2004-2005 yillari arasinda CINER Grubu tarafindan 300 MW (2x150)
kurulu gug ile planlanmistir. Bu planlamaya bagl olarak, s6z konusu Santral igin 16 Aralik
2003 tarih ve 25318 Sayii Resmi Gazete’de yayimlanarak vyartrlige giren CED
Yénetmeligi hikimleri uyarinca bir CED Raporu hazirlanmistir. S6z konusu CED Raporu
icin 15 Subat 2006 tarihinde Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan CED Olumlu Karari
(bk. Ek-B) verilmistir. Bu kararin ardindan TES ve ilgili kbmUr ve kiregtasi sahalarinin
lisanslari, ENERJISA tarafindan CINER Grubu’ndan satin alinmis ve Proje’nin tim
yukumlultkleri ENERJISA’ya devredilmigtir.

ENERJISA, Proje’yi devraldiktan sonra gerek enerji (retim tesislerinin, gerekse
linyit ve kiregtasi madenlerinin fizibilite, mihendislik ve isletme projesi calismalarini revize
ederek, Proje’yi daha verimli ve rantabl bir hale getirmek amaci ile yeniden tasarlamistir.
Bu baglamda, TES’in kurulu gicinin 450 MW’a cikarilmasinin daha uygun olacagi
ongorilmistir. Bu Proje Tanitim Dosyasi (PTD), ENERJISA'nin 300 MW’lik orijinal
Santral Projesi'ne ilave olarak tasarladigi 150 MW kurulu giice sahip ek Unitenin etkilerini
degerlendirmek amaci ile hazirlanmigtir.

1.a.2 is Akim Semasi

TES'’in ingsaat slresi igin yaklasik 3-4 vyil, tesisin ekonomik émri iginse 25 yil
ongorulmektedir. Tesisin genel yerlesim plani Ek-A’da verilmis olup, tium faaliyet alanina
ait ruhsatlar ise Ek-B-1'de verilmistir. TES'’in is akim semasi Sekil 1-2’de gorilmektedir.

Tasarim Caligmalari
Arazi Hazirhgi

insaat ve Montaj Dénemi
Deneme Siireci ve igletmeye Gegis
isletme Donemi

Sekil 1-2 Proje is Akim Semasi
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1.a.3 Projenin Kapasitesi ve Kapladigi Alan

TES, ENERJISA'nin 300 MW’lik orijinal tasarima ilave olarak tasarladigi 150
MW’lik ek Unite ile beraber, toplam 450 MW (3x 150) kurulu giicte olacaktir. ilave iinite ile
beraber TES’in isletme dénemi slresince Uretilecek yillik brit enerji miktari toplam olarak
yaklasik 3 Milyar kWh olup bu Uretim, Turkiye’'nin elektrik enerjisi tiketiminin %2’sini
karsilayacaktir.

Yaklagik 800 dekarlik arazide kurulmasi planlanan TES’de bulunacak 6nemli
faaliyet Uniteleri, agagida sunulmaktadir.

e Dolasimli akigkan yatak (DAY) kazani,

e DAY kazani (DAYK) icin yardimci tesisler (yakit besleme sistemi, ilk yakma igin
fuel-oil sistemi, birincil ve ikincil hava sistemleri, elektrostatik filtre, baca sistemi
vb.),

e Buhar tirbinleri ve jeneratorler,

¢ Sogutma suyu sistemi (sogutma kulesi t¢ Unite icin ortak kullanilacaktir.),

e Su hazirlama ve aritma tesisleri,

o Kdmudr, kiregtasi ve kil hazirlama, tasima ve depolama tesisleri,

e Kil bertaraf sistemi,

o Glg iletim sistemi,

o Elektrik dagitim sistemleri,

o Dijital kontrol sistemi,

o Idari/yardimci tesisler ve diger tniteler.

TES’in igletiimesi esnasinda, orijinal tasarimda bulunan iki Unitede kullanilacak
toplam linyit ve kiregtagi miktarlari sirasiyla, yaklasik 563,8 ton/saat ve yaklasik 57,6
ton/saat olacaktir. ilave kurulacak iinitede ise yaklasik 282 ton/saat kémiir, 28,8 ton/saat
kirecgtasi kullanilmasi planlanmaktadir.

TES’de kullanilacak yakma teknolojisi geredi, linyit kémurinin kiregtasi ile birlikte
yakilmasi ve bdylece kdmirden kaynaklanan kukurtdioksit (SO2) emisyonlarinin tutulmasi
planlanmaktadir. TES’de yakit olarak kullanilacak linyit ve kiregtasi, Santral Sahasr’'nin
hemen yaninda yer alan ruhsatli alanlardan saglanacaktir. S6z konusu sahalarla ilgili
olarak, 15 Subat 2006 tarih ve 1081 sayili karar ile Cevre ve Orman Bakanlgi tarafindan
“CED Olumlu Belgesi” (bk. Ek B) verilmisgtir.

1.a.4 Proje Teknolojisi

Akigkan yatakta yakma teknolojisi kaliteli kdmdurlerin yani sira, kukirt ve inert
madde (kul vb.) muhtevasi yiksek komdrleri de temiz ve verimli yakabilen bir teknolojidir.
Dolayisi ile akiskan yatak teknolojisi, Ulkemizde bol miktarda bulunan ulusal linyit
yataklarimizin degerlendirilebilmesi acgisindan buyik énem tagimaktadir.
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Nihai CED Raporu’nda belirtildigi gibi, akiskan yatakta yakma teknolojisinde, genel
olarak 10 mm’den kugik boyutta kirllan kémur, yatak malzemesi i¢indeki orani yaklasik
%2 olacak sekilde beslenerek, yukari dogru akan hava sayesinde akiskanlasan yatak
malzemesi icinde tutusarak yanmaya baslar. Yatak malzemesi; yakitin kili, SO, gazinin
tutulmasi igin yatak boélgesine beslenen kirecgtasi, kalsiyum silfat ve bazen de kumdan
olusmaktadir. Yataktaki katilarin sicakhigi 750-900°C aralidinda olurken, hava ve kémuir
besleme hizi ayarlanarak gereksinim duyulan isi miktarinin elde edilmesinde sureklilik
saglanir.

Kémurln sistemde kalma slresinin uzun olmasi ve hizl kitle transferi sayesinde,
akiskan yatakl yakicilarda kédmir ya da diger kati yakitlar, alternatif proseslerden c¢ok
daha duslk sicakliklarda verimli olarak yakilabilirler. Dolagimli akigskan yatakta yakma
teknolojisinin genel sematik gérinimu Sekil 1-3’de gosterilmektedir.
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Sekil 1-3 Dolagimli Akigkan Yatakta Yakma Teknolojisinin Akim Semasi
Kaynak: Oymak O., Batu A., “Kojenerasyon ve Akiskan Yatakli Kazanlar”,

Yakit parcaciklari yandik¢a boyutlari kagidlir ve havanin kaldirma kuvvetinin
agirliklarini yenecegi boyuta ulastiklarinda, hava tarafindan tasinarak yanma odasinin
disina ¢ikarlar. Ugucu kil diye adlandirilan bu parcaciklar, ¢ikista tutularak yataga geri
gbnderilebilir ve bdylece yanmasini tamamlamamis pargaciklar icin yeni yanma siresi
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saglanmis olur. Bu nedenle, akiskan yatakta komdurin karbon yanma verimi % 98’in
Ustliinde gerceklesir'.

Akiskan yatakta yakma teknolojisinin avantajlari asagida 6zetlenmistir;

e Mikemmel hava-kati karisimi ve yakitin yatakta kalis siresinin  uzunlugu
nedeniyle yiksek yanma verimi saglanmaktadir (%90-99).

e Konvansiyonel kazanlara goére, boyutlar daha kuguk oldugundan isi transfer
katsayisi yuksektir.

e iri tane boyutu nedeniyle yakit hazirlama kolayhi§i saglanmaktadir.

o Inert madde muhtevasi yiiksek yakitlarin yakilmasinda en uygun teknolojidir.

e Yatak malzemesinin yiksek 1sil kapasitesi sayesinde, yakit bilesimi acgisindan
esnekligi saglanmakta ve bu nedenle igletme sirasinda bir yakittan digerine kisa
surede gegebilme 6zelligi tagsimaktadir.

e Dusuk yanma sicakhdi (850°C), havayla giren azotun oksitlenmesini (isil NO,
olusumunu) en alt seviyeye indirir. Yakit azotundan kaynaklanan NO, emisyonu
ise kademeli hava besleme teknigi ile son derece dusik seviyelere
cekilebilmektedir.

Dusuk yanma sicakhigi ayni zamanda kiregtasinin kikurt tutma verimini artirir. Bu
nedenle, NO, ve SO, emisyonlari, emisyon sinir degerlerinin altinda tutulabilmektedir.

Silolardan gekilecek olan kiregtasi miktari, komuar miktari ve dolayisi ile kdmarin
kikdart icerigi ile orantili olacak sekilde ayarlanir. Kazan ¢ikisindaki atik gaz igerisindeki
SO, konsantrasyonuna bagli olarak da kiregtasi besleme miktari tespit edilir.

Akigkan yatakta yakma tesislerinin yan Urdnd, orijinal kémur iginde bulunan
mineral madde, algitasi, az miktarda kiregten ve yanmamis karbondan olusan kuru kaldar.
Alkali karakterde olan bu kil, ¢evre sorunu yaratmaksizin depolanabilir ve asagidaki
amaglar i¢in kullanilabilir:

-Tarima elverigli toprak eldesi,
-Atik/camur stabilizasyonu,

-Yol yapiminda taban malzemesi,

-Atik alanlarinin kapatilmasi,

-Acik maden ocaklarinin geri kazanimi.

Kazan

TES’de kullanilacak olan kazan domlu, dogal devir-daimli, ylksek sicaklik siklonlu,
yuksek sicaklhk kil geri déndgli, dengelenmis cekisli, tamamen c¢elik dizenege sahip
olan DAYK'dir. DAYK'In Temel Teknik Ozellikleri, Tablo 1-1’de, Kazan Ana Parametreleri
(BMCR) Tablo 1-2’de verilmigtir.

" Selcuk N. - Akiskan Yatakta Yakma Teknolojileri — Akiskan Yatakll Kazan Teknolojilerine Dayali Buhar Elektrik Uretimi
Paneli (2001).
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Tablo 1-1 DAYK'in Temel Teknik Ozellikleri

Tip Dolagimli Akigkan Yatak
Tam ylkte kazan surekli kapasitesi 459,6 t/saat
Kizdirici ¢ikisinda taze buhar basinci 163,4 bar
Kizdirici ¢ikisinda taze buhar sicakhgi 544,8°C
Tekrar kizdirici ¢ikisinda buhar basinci 36,6 bar
Tekrar kizdirici ¢ikisinda buhar sicakhgi 544,8°C
Tam yikte tekrar kizdiriimis buhar debisi 431,7 t/saat
Kazan verimi > %86
Tirbin isi tiketimi 2005 kCal/kWh
Tam yiikte yanma odasi sicaklidi 850°C
Kémdir tane iriligi 0-10 mm

Tablo 1-2 Kazan Ana Parametreleri (KMYS)

. Kazanin-En Yiiksek ve Siirekli
Tanim Birim
Hizda Galigmasi Durumunda
En ylksek surekli kizgin buhar debisi ton/saat 480
Kizgin buhar sicakligi °c 545
Tekrar kizdirilmis buhar surekli debisi ton/saat 460
Tekrar kizdirlmis buhar sicakligi °c 545
Kizgin buhar basinci Bar 170
Besisuyu sicakligi °c 240
Kazan verimi % 85,5
S0, emisyonu mg/Nm® <400
NOx emisyonu mg/Nm® <200
Yakit boyut dagilimi mm 0-10
Kirectas! boyut dagilimi um 0-700
Baca gazi sicakhgi (Hava 6n isitici ¢ikisi) °c 160

Santral’da DAY teknolojisini kullanan (¢ adet buhar Uretim Unitesi bulunacaktir.
DAY kazani vasitasi ile gergeklesecek olan SO, emisyonlari, DAYK'a enjekte edilecek
olan kirectas! ile kontrol altinda tutulacaktir. Akigskan yatak teknolojisi, tim dinyada
basarili uygulamalari bulunan bir teknoloji olarak, glvenilirligi ve yanma veriminin
Ustunlaga ile diinyaca kabul edilmis bir teknolojidir.

1.a.5 Personel Sayisi

ilave tesisin insaat asamasinda calismasi éngdriilen personel sayisi 300 kisidir.
Bu baglamda, ilave Unite ile beraber TES'in insaat asamasinda c¢alisacak personel sayisi
en yogun dénemler icin yaklasik 800 olarak éngdrtlmektedir.

Calisacak personel mimkiin mertebe yakin yerlesim birimlerinden temin edilecek
olup; bu personelin her turll ihtiyaglari Proje Alani iginde bulundurulacak prefabrik
yapidan karsilanacaktir. Bolgeden temin edilemeyen sinirli sayida teknik personel bolge
disindan temin edilecektir.

ilave Unitenin isletme asamasinda calisacak personel sayisinda yarattigi artis 50
kisidir. Boylece, ilave Unite ile beraber, TES’in isletme asamasinda calisacak personel
sayisi, Santral Alan’'nda yaklasik 250 kisi olacaktir.
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1.b  Dogal Kaynaklarin Kullanimi (Arazi Kullanimi, Su Kullanimi, Kullanilan Enerji
Tirii v.b.)

1.b.1 Arazi Kullanimi

Adana li, Tufanbeyli ilgesi, Yamanlh Koyii, Kazikli Mevkiinde linyit yakitl ve
akigkan yatak teknolojisine dayall olarak calisacak olan TES 800 dekarlik bir arazide
kurulacaktir.

Nihai CED Raporu’nda belirtildigi gibi planlanan projenin etki alani igerisinde
herhangi bir askeri yasak bdlge, kamu kurum ve kuruluslarina belirli amaglarla tahsis
edilmis alan, 7/16349 sayii Bakanlar Kurulu Karari ile sinirlandiriimis alan
bulunmamaktadir. Proje Alani, sanayi alani, turizm alani igerisinde kalmamaktadir. Proje
arazi kullanim durumu ile ilgili detayh bilgi Bélim 2.a.1.1’de verilmistir.

1.b.2 Komiir ve Kiregtasi Kullanimi

TES’de yakit olarak kullanilacak linyit ve kiregtasi, ENERJISA’ya ait 15 Subat 2006
tarih ve 1081 sayili karar ile Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan CED Raporu Olumlu
Belgesi verilmis olan sahalardan karsilanacaktir. Linyit kdmurl ¢ikarilacak sahalarin
Arama Ruhsatlari birlestirilerek, tek bir isletme Ruhsati (IR-74787) alinmistir. Kirectasi ise
isletme ruhsatina gevrilme isi tamamlanmis olan eski AR-91326 (IR-68342) ile AR-94570
ruhsatli sahalardan temin edilecektir (bk.Ek-B1). S6z konusu sahalarin ihtiyaci
karsilamamas!i durumunda ise civarda bulunan ruhsath sahalarin kullaniimasi
planlanmaktadir.

1.b.3 Su Kullanimi
1.b.3.1 Santral’da Kullanilacak Su Miktari

TES’de su kullanim, ilave (inite icin, 360 m®saat olarak éngériilmiistiir. Su ihtiyaci
olan prosesler, gerekli olacak miktarlari ile birlikte asagida verilmistir (bk. Tablo 1-5).

« Sogutma suyu ihtiyaci: 275 m%saat
+ Besleme suyu ihtiyaci: 85 m%/saat

1.b.3.2 Personelin Su ihtiyaci

Calisacak personelin igme ve kullanma ihtiyaci igin su tiketimi asagida insaat ve
isletme asamalari ayri ayri degerlendirilmistir.
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insaat Asamasi

ilave Unite ile birlikte tesisin insaatinda calisacak isci sayisi toplam 800 kisi
olacaktir. ilave iinitenin insaat asamasinda calisacak personel basina su ihtiyaci yaklasik
100% L/gln/kisi oldugu kabul edilirse, toplam su ihtiyaci glinde yaklasik 80 m?3gin
olmaktadir. icme amaclh su ihtiyaci ise piyasadan temin edilecek icme sulari (sise suyu,
tanker, damacana, vb.) ile saglanacaktir.

ingsaat asamasinda, santiyede evsel kullanim, beton imalati, beton sulama, toz
Onleme ve yanginla micadele amaciyla su kullanilacaktir. Bu sure zarfindaki su ihtiyaci
yaklasik 100 m?®giin olacaktir. insaat asamasindaki su ihtiyaci Sariz Nehri’'nden
saglanacaktir. Su kaynaklarrnin kullanimi icin DSI VI. Bélge MudirlGgi’niin goriis ve
onay! dogrultusunda gerekli izinler alinacaktir.

isletme Asamasi

ilave Unitenin igletme dénemi igin calisacak isgi sayisinda yaratacagi artis 50 kisi,
toplam isci sayisi ise 250 kisi olacaktir. isletme asamasinda personelin igme ve kullanimi
icin gerekli su miktari 25 m3/gin (= 100 L/kisi.glin x 250 kigi) 6ngérulmektedir.

1.b.4 Enerji Kullanimi

Tesiste calisan iscilerin Isinmasi icin elektrik enerjisinden faydalanilacak olup,
Isinma amagli bagka yakit kullanimi 6éngoérilmemektedir. Sahada kullanilan is
makinelerinde ise yakit olarak motorin kullanilacaktir.

1.c  Atik Uretimi Miktan (Kati, Sivi, Gaz vb.) ve Atiklarin Kimyasal, Fiziksel ve
Biyolojik Ozellikleri

1.c.1 Sivi Atiklar

Proje kapsaminda olusacak sivi atiklar, ingaat ve isletme asamalari i¢in asagida
ayri ayri degerlendirilmistir.

insaat Asamasi

ingsaat asamasinda, santiyede evsel kullanim, beton imalati, beton sulama, toz
onleme ve yanginla micadele amaciyla kullanilacak su miktari Bélim 1.b.2'de belirtildigi
gibi 100 m?/giin olacaktir.

, Adana lli'nde kisi basina diisen su tiiketimi 301 L/giin’dir (www.tuik.gov.tr, 2004 verisi). Cogunlugu bélgeden temin
edilecek olan personelinin glinde 8 saat ¢alisacadi ve proje sahasinda ikamet etmeyecekleri disunulirse, kisi basina

diisen su tiketiminin 100 L/gin/Kisi mertebesinde olacagi 6ngoriilebilir.
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ilave tesisi ingsaat asamasinda personel sayisinin en fazla 800 kisi olmasi
durumunda, tuketilecek su miktari giinde yaklasik 80 m3*gun olmaktadir (bk. Bolim 1.b.2).
icme amacli su ihtiyaci ise piyasadan temin edilecek icme sulari (sise suyu, tanker,
damacana, vb.) ile saglanacaktir. En kétimser yaklasimla, tlketilen suyun tamaminin
atiksu olacagi kabuli ile ayni miktarda atiksu olusumu beklenmektedir.

ingsaat asamas! siiresinde galigsacak personelden kaynaklanacak evsel nitelikli
atiksu, “Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi’nde belirtilen hususlar dogrultusunda kurulacak
olan paket aritma tesisinde aritilacaktir. Evsel atiksu aritma tesisinden yapilacak desarj
SKKY’nin ilgili hukimlerine uygun olarak aritilacak ve Santral Alan’'nda olusturulacak

yesil alan sulamasinda ve toz dnleme gibi faaliyetlerde kullanilacaktir.
isletme Asamasi

ilave tesisin isletme asamasinda personelden kaynaklanacak atiksu miktari B&lim
1.b.2'de yapilan hesaplamalardan da gorilecegi Uzere, 200 kisi nifusa esit olacak su
tiketimi miktari 25 m?®/gun olarak 6ngérulmektedir.

Evsel atiksular, aritma tesisinde SKKY’de verilen kriterlere (Tablo 21) uygun olarak
aritildiktan sonra tesisin aritilmis atiksularinin  depolandigi  bekletme tankinda
toplanacaktir. Normal calisma kosullarinda Santral’da olusan evsel atiksu aritildiktan
sonra yesil alan sulamasinda ve tozumayi engellemek amaciyla yollarin islatiimasinda
kullanilacaktir. Kisin sulama ihtiyacinin azalmasi durumunda bahsi gegen evsel atiksu kil
islatilmasi igin kullanilacaktir. Kig aylarinda Santral’in durmasi durumunda ise, kil stok
sahasinin stabilizasyonunda kullanilacaktir.

Kimyasal kirliligi bulunan sular, atik notralizasyon tankinda toplanacak ve desar;j
kriterlerini saglayacak karaktere getirilecektir. Askida kati madde miktari ylksek olan
endustriyel atiksular ise ¢okeltme tanklarinda dinlendirilecek, duru su geri kazanilacaktir.
Proses sirasinda ¢ikan yagh atiksular bir seperatér yardimi ile ayristirilacak ve atik yaglar
Bolim 1.c.2’de belirtildigi sekilde bertaraf edilecektir.

1.c.2 Kati ve Tehlikeli Atiklar
1.c.2.1. Evsel Nitelikli Kati Atiklar

Proje kapsaminda olusacak kati atiklar insaat ve igsletme asamalari igin ayri ayri
degerlendirilmigtir.
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insaat Asamasi

insaat asamasinda olusacak evsel nitelikli kati atiklar, kisi basina kati atik
olusumunun giinde 0,43° kg olacag kabuliiyle, giinde 344 kg kati atik (800 kisi x 0,43
kg/kisi.gun) olacaktir.

Bu atiklar igerisinde geriye donUsturalebilir atiklar (cam, naylon, teneke, kagit)
“Kati Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi’nin 8. Maddesi'ne gore ayrilacak ve konteynerlarda
biriktirilecektir. Kalan atiklar ayni yonetmeligin 20. Maddesi uyarinca, Belediye Kati Atik

Depolama Alanr'na gonderilecektir.
isletme Asamasi

Proje’nin isletme asamasinda giinde yaklasik 107,5 kg kati atik (250 kisi x 0,43
kg/kisi.gin) olusacagl tahmin edilmektedir. Bu rakamlar en kétimser durumlarda
hesaplanmis rakamlardir. iscgilerin yemek ihtiyaci yemek firmalarindan karsilanacaktir.
Dolayisi ile yemek pisirmeden kaynakli organik atik olusumu beklenmemektedir.

Bu atiklar igerisinde geriye donusturdlebilir atiklar (Cam, naylon, teneke, kagit)
“Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi’nin 8. Maddesi’ne gbre ayrilacak ve konteynirlarda
biriktirilecektir. Kalan atiklar ayni yénetmeligin 20. Maddesi uyarinca, Belediyenin Kati

Atik Depolama Alanr’'na gonderilecektir.
1.c.2.2 Hafriyat Toprag

Proje kapsaminda olusacak hafriyat topradi tirleri ve miktarlari asagida
incelenmigtir.

insaat Asamasi

Proje Sahasrnda vyurltlilecek olan saha hazirlama faaliyetleri, toprak st
katmaninin siyrilmasli, saha dizenleme ve bazi Unitelerle ilgili temel igleri icin gereken
kazi iglemlerinden olugacaktir. Ayrica, yeralti drenleri ile su ve atiksu boru hatlari igin de
kaz yapilacaktir. Sahada Ust toprak kalinligi ortalama 50 cm’dir.

TES’in yeni tasarim asamasinda, butlin Proje Unitelerinin uygun bir sekilde
yerlestiriimesine ve bodylece hafriyatin en aza indiriimesine énem verilmistir. Santral
alaninda gerceklestiriimesi 6ngorilen hafriyat miktari 200.000 m?3, ilave Unite ile birlikte
yaklasik 300.000 m?3 olacaktir.

3 Adana llisnde kisi bagina diisen evsel kati atik Gretimi 1,30 kg/giin’diir (www.tuik.gov.tr). Cogunlugu bélgeden temin
edilecek olan insaat personelinin giinde 8 saat calisacagi ve proje sahasinda ikamet etmeyecekleri dusundlirse, kisi

basina disen kati atik miktarinin 0,43 kg/giin mertebesinde olacagi éngoérilebilir.

10
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Maden Ocaklarinda

Projenin isletme asamasinda gerekli olan linyit kémiirii ve kiregtasi, ENERJISA'ya
ait mevcut sahalardan temin edilecektir. Linyit kdmari temin edilecek sahalarin Arama
Ruhsatlari birlestirilerek, tek bir isletme Ruhsati (IR-74787) alinmistir. Bu sahanin,
goérindr rezervi 154.057.000 ton, muhtemel rezervi ise 25.500.000 ton’dur. Kiregtas! ise
isletme ruhsatina gevrilme isi tamamlanmig olan eski AR-91326 (IR-68342) ile AR-94570
ruhsath sahalardan temin edilecektir (bk.Ek-B1). S6z konusu sahalarla ilgili olarak, 15
Subat 2006 tarih ve 1081 sayil karar ile Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan CED
Raporu Olumlu Belgesi (bk.Ek-B) verilmistir. Bahsi gegen sahalarin ihtiyaci karsilamamasi
durumunda ise civarda bulunan ruhsatli sahalarin kullaniimasi planlanmaktadir. Maden
sahasinin igletiimesi esnasinda ortaya cikacak olan Ust toprak (bitkisel) ve dekapaj
topragi, sahada kullaniimayan bir alanda ayri ayri depolanacaktir. Bu depolama
esnasinda, bitkisel topragin Gzeri naylon ortiler ile ortllecek ve yagislara bagli toprak
kaybi (erozyon) engellenecektir. Daha sonra dekapaj topragi, kulin depolanmasi
sirasinda kullanilacaktir. Bitkisel toprak ise kiliin depolanmasi sonrasinda depolama alani
Uzerine serilecektir. Kiregtagl sahasinda, kullaniimasi o6ngorulen malzeme yuzeyde
oldugundan bu alanda 6rtl tabakasi igin hafriyat islemi dngérilmemektedir.

isletme Asamasi

TES’de yakma islemi sonucunda olusacak kul (yatak kuli ve ugucu kil) Bolim
1.e.1 bashg! altinda anlatildigi sekilde Santral’dan uzaklastirilacaktir. Kil daha sonra
maden sahalarinda kédmurun ¢ikarilmasi ile bogalan alanlara doldurulacaktir.

Yatak kulinin desarj miktari yaklasik 47,2 ton/saat, toplam ugucu kul miktari 47,5
ton/saat olarak 6éngorilmustar.

1.c.2.3 Atik Yaglar

Proje kapsaminda olusacak atik yaglar, insaat ve igletme asamalarinda olmak
Uzere asagida incelenmisgtir.

insaat Asamasi

Proje’nin insaat faaliyetleri esnasinda olusabilecek atik yaglar, kullanilan
ekipmandan kaynaklanabilecek atik motor yaglari ile sinirlidir. Araglarin yag degisimleri
12 AgJustos 1996 tarih ve 18 sayili “Petrol Atiklari Genelgesi” hikimlerine uygun olarak
gerekli tedbirler alinarak gergeklestirilecektir. Atik Yaglar, piyasada atik yag alan lisansli
firmalarla anlagsma yoluna gidilerek degerlendirilecek ve 27.08.1995 tarih ve 22387 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren “Tehlikeli Atiklarin  Kontroll

Yonetmeligi’ne gore bertaraf edilecektir

11
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isletme Asamasi

TES'in isletme asamasinda kullanilacak makine ve ekipmanlarin bakim ve
onarimlari sirasinda olusacak atik yaglar, projenin insaat safhasinda oldugu gibi atik yag
alan lisansl firmalara verilerek yada 27.08.1995 tarih ve 22387 sayili Resmi Gazete’'de
yayimlanarak yurarlige giren “Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yénetmeligi’ne goére bertaraf
edilecektir.

Proses sirasinda ¢ikan yagli atiksular bir seperator yardimi ile ayristirilacak ve atik

yaglar yukarida anlatildigi sekilde bertaraf edilecektir.
1.c.24 Atik Pil ve Akiimiuilatorler

Proje’nin ingaat ve isletme faaliyetleri esnasinda atik olarak, bir miktar atik
akimulator ile kullanilan ekipman ve binek araglarinin bitmis akdlleri olabilecektir.
Araglarin aku degisimleri, bu c¢alismalara ydnelik altyapisi yeterli olan vyerlerde
yapilacaktir. Atik pil kaynaklari ise alanda kullanilan mobil telsizler ve seyyar radyolardir.
Olusacak atik pil ve akimdulatorler, 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete'de

yayimlanarak yururluge giren “Atik Pil ve Akumulatorlerin Kontrolu Yonetmeligi’ne uygun
olarak toplanacaktir.

1.c.2.5 Tibbi Atiklar

Projenin insaat ve igsletme asamasinda, muhtemel kiclk kaza ve yaralanmalar
icin alanda hizmet verecek saglik birimlerinin kurulmasi planlanmaktadir. Saghk
birimlerinde kullanilacak enjektdr, pansuman malzemeleri, ila¢c kutulari gibi cesitli saghk
urtnleri kokenli tibbi atiklar olusacaktir. Olusacak olan tibbi atiklar, 22.07.2005 tarih ve
25883 sayll Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren “Tibbi Atiklarin Kontrolu

Yénetmeligi’ne gore bertaraf edilecektir.
1.c.3 Emisyonlar
1.c.3.1 ingaat ve isletme Asamasinda Olusacak Gaz Emisyonu

ingaat faaliyetleri sirasinda, greyder, ekskavatér, dozer, mikser, kompresor, mobil
ving, kule vingler ve kaynak jeneratorleri gibi ¢esitli is makinelerinin yakit ihtiyaci diginda
herhangi bir yakit kullanimi olmayacaktir. S6z konusu insaat makinelerinde genellikle
dizel yakit, daha kiiglk boyutlu araglarda ise benzin kullanilacaktir.

Calisma prensipleri itibariyla farkli olan dizel motorlar, benzinli motorlara kiyasla
daha az miktarda karbonmonoksit (CO) ve hidrokarbonlar (HC), ancak daha fazla
miktarda azot oksit (NO,) ve partikil madde (PM) yaymaktadir. Dizel motorlu araglar
genellikle egzoz ve karter kacaklari gibi kaynaklardan Kkirletici yaymaktadir. Kapal
enjeksiyon sistemlerinin kullanimi ve dizel yakitin dusik seviyelerdeki uguculugu
buharlagsma kayiplarini énlemektedir. Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Kurumu
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(USEPA) emisyon faktorlerine gore, iyi bakim gérmus ve dizel yakit kullanan her agir is
makinesi 0 ila 30 km/saat hizla kullaniimasi halinde 8,61 g/dk CO; 1,38 g/dk HC ve 6,27
g/dk NO, yayacagi tahmin edilmektedir’.

Elektrikle c¢alisan is makineleri géz o6nine alinmamak kaydiyla; greyder,
ekskavatdr, dozer ve mobil vingten kaynaklanabilecek gunlik Kirletici emisyonlari
belirlenmigtir. Hesaplamalarda, her turden bir adet makinenin ayni anda igledigi ve tum
makinelerin ginde 8 saat devamli olarak cgalistigi kabul edilmistir. USEPA emisyon
faktorlerine goére hesaplanan CO, HC ve NO, emisyonlari Tablo 1-3’de veriimektedir.

Tablo 1-3 is Makinelerinden Kaynaklanan Giinliik Kirletici (CO, HC ve NOx) Emisyonlari

Kirletici Em's(‘;‘l’:ai?:;;’"e" (saj:;eﬁn) Giinliik Emisyon (kg/giin)
co 8,61 8 16,5
HC 138 8 2,7
NOX 6,27 8 12,0

Kurulmasi planlanan enerji Santral’'nda kullanilacak yakma teknolojisinin akiskan
yatak olmasi sebebiyle, yanma sonucunda baglica kirletici olarak SO,, NO,, CO ve toz
emisyonlari olusacaktir. Bu kirleticilerden baslicasi olan SO, yakma esnasinda yatakta
kiregtags! ile tutulacaktir. Santral’da tek bir baca bulunacak olup, yakma islemi ile olusan
baca gazi, bacaya girmeden 6nce elektrostatik filireden gegecek ve burada da toz
emisyonlari tutulacaktir.

Kirleticilerin baca gazindaki miktarlari ve baca gazi 06zellikleri, Santral’dan
kaynaklanacak kitlesel debiler ve alinan tedbirler Bolim 1.e basligi altinda detayli olarak
verilmistir.
1.c.3.2 ingaat ve isletme Asamasinda Olusacak Toz Emisyonu

Proje kapsaminda olusacak toz vyayici islemlerin lokasyonlari ve bu
lokasyonlardaki toz yayici iglemler asagida siralanmistir: Asagidaki hesaplamalar sadece

ilave Unite g6z 6nine alinarak yapiimistir:

e Hafriyat islemleri
e Kamyonlarla Hafriyatin Taginmasi

Hafriyat Islemlerinden Kaynaklanacak Toz Emisyonu:

Toplam kazi miktari =28.000 m?
= 28.000 m3 x 1,7 ton/m® = 47.000 ton
Calisma sureleri =4 ayl/yil , 25 giin/ay, 8 saat/glin
Aylik hafriyat miktari =47.000 ton / 4 ay = 11.750 ton/ay
=470 ton/gln

* Hava Kirleticileri Emisyon Faktorieri, 3. Baski, USEPA, Research Triangle Park, NC, 1977.
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= 58 ton/saat

Santral Sahasr'nda yapilacak doldurma, bosaltma faaliyetleri icin asagida formulu
verilen emisyon faktort kullaniimistir (USEPA, 1987).

E=k x 1,6 x (U/2,2)" / (M/2,0)"*

Burada:

E : Emisyon faktoru (g/ton malzeme)

K : Partiktl maddeler igin belirlenmis katsayi (toplam partikil madde igin k=0,74)
U : Ortalama riizgar hizi (m/s)

M : Malzemenin nem igerigi (%) (burada %2 olarak alinmigtir)

E=0,74x1,6x(1,1/2,2)"2 / (2/12)"*
E = 0,48 g/ton malzeme

Bdylece, hafriyat galismalarindan olusacagi tahmin edilen potansiyel toz emisyon
miktari asagida ki sekilde hesaplanabilir:

Toz emisyonu = 0,48 g/ton x 58 ton/saat x 1 kg/ 10° g = 0,02 kg/saat

Tasima Islemlerinden Kaynaklanacak Toz Emisyonu

Bu faaliyet icin asagida verilen emisyon faktorl kullaniimistir (USEPA, 1987):

E = 0,282 x k x (s/12)? x (W/3)° / (M/0,2)°
Burada;
E : Emisyon faktorl (g/ton malzeme)
k : Partikil maddeler igin belirlenmis katsayi (toplam partikil madde igin k=10)
s : Yuzey kum orani (%)(burada %10 olarak kabul edilmistir)
a : Katsayi (toplam partikil madde igin a=0,8)
w : Arag agirligi (ton) (gidis -yukll olarak W=30 ton, dénus -ylksiz olarak W=10 ton)
b : Katsayi (toplam partikil madde igin b=0,5)
M : Yol yuzeyi nem igerigi (%) (burada %10 olarak kabul edilmigtir)
c : Katsayi (toplam partikidl madde igin ¢=0,4)
Gidis:
E = 0,282 x 10 x (10/12)® x (30/3)°° /((10/0,2)**) = 1,61 g/ton

Santral Alanr'nda olusacak toplam hafriyat miktarinin 58 ton/saat olacagi kabull
ile kamyonlarin gidisi esnasinda olusmasi tahmin edilen toz emisyonu miktari asagida
hesaplanmistir:
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Toz emisyonu = 1,61 g/ton x 58 ton/saat x 1 kg/ 10° g = 0,09 kg/saat

Doniis:

E = 0,282 x 10 x (10/12)® x (10/3)°° /((10/0,2)**) = 0,9 g/ton

Santral Alanr’'nda olusacak toplam hafriyat miktarinin 58 ton/saat olacagi kabuli
ile kamyonlarin déndsi esnasinda olugsmasi tahmin edilen toz emisyonu miktari asagida
hesaplanmistir:

Toz emisyonu = 0,9 g/ton x 58 ton/saat x 1 kg/ 10° g = 0,05 kg/saat

Tasimadan kaynakl toplam toz emisyonu = 0,09 kg/saat +0,05 kg/saat
= 0,14 kg/saat

Toplam Toz Emisyonu

Santral Alanr’nda, gerek hafriyat islemleri ve gerekse de tasima islemlerinden
olusacagi tahmin edilen toplam toz emisyonu 0,16 kg/saat (= 0,02 kg/saat+ 0,14 kg/saat)
olarak hesaplanmistir. Daha 6nce T.C. Cevre ve Orman Bakanligrna sunulmus olan CED
raporunda® diger tesislerden kaynaklanacak toz emisyonu miktari 1,3 kg/saat olarak
belirlenmigtir. ilave Unite ile beraber tim Santral degerlendirildiginde toz emisyonu 1,46
(1,3 kg/saat (orijinal tasarim igin hesaplanan deger)°+0,16 kg/saat) olarak hesaplanmistir.
Bu deger, ETKHKKY Madde 40’da 1,5 kg/saat olarak belirtilen sinir degerden dusuktr.
Bu sebeple, bahsi gegen faaliyetler igin herhangi bir hava kalitesi modelleme galismasi
yapiimasina gerek duyulmamaktadir.

insaat asamasinda kullanilan makinelerden kaynaklanacak emisyonlar gecici
olacaktir. Ayrica, olusmasi beklenen toplam emisyon miktari herhangi bir otoyoldan
kaynaklanabilecek emisyon miktarinin olduk¢a altinda olup, hava kalitesi Gzerinde énemli
etkiler yaratabilecek boyutta dedildir. Toz Slgiminin minimum didzeye indiriimesi igin
alinacak tedbirler ve ilgili ydnetmelikler Bolim 1-e’de verilmigtir.

Proje’nin isletme asamasinda toz olugsumu beklenmedigi icin degderlendirmeye
alinmamistir.

1d Kullanilan Teknoloji ve Malzemelerden Kaynaklanabilecek Kaza Riski

®Bu deger 16 Aralik 2003 tarih ve 25318 Sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydirirlige giren CED Yénetmeligi hikimleri
uyarinca hazirlanmis ve15 Subat 2006 tarihinde Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan CED Olumlu Karari verilmis olan
Tufanbeyli Enerji Santrali Nihai CED Raporu’ndan alinmigtir.
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Projenin ingaat faaliyetleri kapsaminda, insan sagligi ve emniyetine yénelik olarak
meydana gelebilecek riskler, bu tlr insaat iglerinde karsilagsiimasi muhtemel kazalarla
ilgilidir. Proje kapsaminda kullanilacak olan teknoloji ve malzemelerden meydana
gelebilecek kaza riski, is saghgdi ve guvenligi mevzuatina harfiyen uyulmasi durumunda
cok dusiktir. Bu baglamda, insaat faaliyetlerini yiritecek yiklenici firma, sahanin tim
galisanlar icin emniyetli bir hale gelmesi ve kazi, yapi iskelesi ile agir is makinelerinin
(vingler vb.) glvenliginin saglanmasi icin bilgi ve tecriibenin yani sira, tim dunyada kabul
gbrmis guvenlik kurallarindan da yararlanacaktir.

Ayrica, yurutulecek olan tum calismalarda 09.12.2003 tarih ve 25311 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yirirlige giren is Saghg: ve is Givenligi Yonetmeligi'nin ilgili
hidkimlerine uyulacaktir. Ayrica, potansiyel ¢evre Kirliligi risklerini en aza indirmek igin
gerekli koruma Onlemleri vyiklenici firma tarafindan alinacaktir. Proje’nin insaat
asamasinda patlayici ve tehlikeli kimyasallarin kullanimi asgari diizeyde olacagindan, bu
maddelerin tasinmasi, depolanmasi ve kullanilmasi esnasinda herhangi bir risk
olmayacaktir. insaat calismasi boyunca, 23.12.2003 tarih ve 25325 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yurirliige giren “Yapi islerinde Saglik ve Guvenlik Yénetmeligi’ne
uyulacaktir.

TES'’in isletme asamasindaki faaliyetleri iginde insan ve c¢evre saghg agisindan
Ozel bir tehlike arz eden herhangi riskli bir faaliyet olmayacaktir. Gerek Santral’'da ve
gerekse de maden ve kiregtasl sahalarinda calisacak iscilerin sagligi ve is glvenlikleri ile
ilgili tdm énlemler alinacaktir.

Bu baglamda, basta 4857 sayili is Kanunu ve is Sagligi ve is Givenligi
Yonetmeligi olmak Uzere, yurdrlukte bulunan ilgili mevzuatlara uyulmakla birlikte,
Santral’da galisacak personele asagida siralanan konularda tesis Ust dizey yetkilileri ve
ilgili uzmanlarca egitim verilecektir.

» Saha glvenligi,

* Cevre koruma,

* ilkyardim,

* Yanginla mucadele,

» Saglik ve is guvenligi,

» Kimyasal madde kullanimi,
* Risk degerlendirmesi.

Proje kapsaminda acil mudahale planlari (AMP) hazirlanacak ve bu planlara
harfiyen uyum gdsterilecektir. AMP’lerin en 6nemli amaci, acil bir durumda yapilmasi
gerekenleri tanimlamaktir. Dogal felaketler, kazalar ve sabotaj, bu Proje kapsaminda “acil
durum” olarak nitelendiriimektedir. Tehlike durumundan énce, nifusun uyarilabilmesi igin
alinan énlemler, AMP’nin en dnemli parcasini olusturmaktadir. Bunun yani sira, AMP’ler
hazirlanirken asagida belirtilen hususlar dikkate alinacaktir;
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¢ Acil bir durumda (yangin v.b.), aninda mudahale edebilmek i¢in gerekli olan arag
ve gerecler belirlenerek ayri bir yerde tutulacaktir. Bu tir arac ve gereclerin arasinda
kazma ve kurekler, yiz maskeleri, koruyucu gézlikler, eldivenler, ¢esitli pompalar,
yangin tlpleri patlamaya mahal vermeyen elektrik motorlari, telsizler ve benzeri
ekipmanlar bulunacaktir.

o AMP’ler, acil miidahale ekiplerinin listesini, glivenlik ara¢ ve gereglerinin yerlerini,
kacis yollarini ve prosedurlerini de kapsayacaktir. Ayrica acil durumlarda irtibat icin
verilmis telefon numaralari da plan iginde bulunacaktir.

o AMP’ler, surekli olarak kontrol edilecek ve ilgili tim ekipmanin periyodik muayene
ve bakimlari dizenli olarak yapilacaktir. Kilit personel bu konuda egitilecektir. Acil bir
durumda en yakin guvenlik birimine (polis veya jandarma) ve en yakin itfaiye
birimlerine haber verilecektir.

1.e Projenin Olasi Cevresel Etkilerine Karsi Alinacak Tedbirler

TES Projesi ingaat ve igsletme asamalarinda Proje ydresine; ekolojik ve sosyo-
ekonomik agidan yapacagi etkiler bu bélimde incelenmisgtir.

1.e.1 Atiklar
1.e11 Sivi Atiklar

Proje kapsaminda olusacak sivi atiklar insaat ve isletme asamalari i¢in ayri ayri
incelenmigtir.

insaat Asamasi

Proje’nin ingaat asamasinda personelden kaynaklanacak atiksular evsel nitelikli
olup, miktarlari Bélim 1.c.1’de hesaplanmistir. insaat asamasi siiresinde calisacak
personelden kaynaklanacak evsel nitelikli atiksu miktari yaklasik 80 m®giin olacaktir.

insaat asamasinda yiiriitillecek faaliyetler nedeniyle, yeralti suyuna karisabilecek
veya planlanan genel drenaj sistemine verilecek miktarda endustriyel atiksu olusmasi s6z
konusu degildir. Bu nedenle, ingaat asamasi boyunca herhangi bir endustriyel atiksu
desarji olmayacaktir. Ayrica, olugsmasi muhtemel cgesitli yikama sulari ve atiksularin,
askida kati maddeler (toprak vb.) ile yag ve gres diginda kayda deger miktarda herhangi
bir baska kirletici icermesi beklenmemektedir.

insaat asamasindaki toplam su ihtiyacinin DSI VI. Bélge Mudirligi gériis ve
onayi dogrultusunda ylzey veya yeralti su kaynaklarindan saglanmasi planlanmaktadir.
Bu durumda, konu DS yetkilileri ile goristlecek ve gerekli izinler alinacaktir.
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isletme Asamasi

Proje’nin igletme asamasinda personelden kaynaklanacak atiksular evsel nitelikli
olup, miktarlari Bélim 1.c.1’de hesaplanmistir. Personelin blylk bir kismi yerel halktan
karsilanacaktir. isletme asamasinda olusacak evsel nitelikli atiksu miktari yaklasik 25
m°>/giin olacaktir.

Evsel ve endustriyel atiksular, Santral igerisinde fiziksel ve kimyasal karakterlerine
gore ayrilacaklardir. TES’de olusan atiksularin aritiimasi amaciyla paket atiksu aritma
tesisi kullanilacaktir. Paket atiksu aritma tesisinden gevresel problemler dogurabilecek
Olcekte camur kaynaklanmamasi i¢in uzun havalandirmali biyolojik aritim teknigi tercih
edilecektir. Bu atiksular 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirlige giren SKKY hukimlerine uygun olarak aritiimasi icin evsel atiksu aritma Unitesi
kullanilacaktir.

Evsel atiksu aritma tesisinde havalandirmali biyolojik aritim teknigi kullanilacaktir.
Bu proseste, fiziksel aritma, c¢oktirme ve havalandirma sistemleri bulunacakitir.
Havalandirma sistemi yeterli oksijenin saglanmasi ve geri dénisumlu aktif camur
sisteminin mikroorganizmalarin organik kirleticileri par¢galamasi amaciyla kullanilacaktir.

Evsel atiksular, aritma tesisinde SKKY’de verilen kriterlere (Tablo 21) uygun olarak
aritildiktan sonra tesisin aritilmis atiksularinin  depolandigi  bekletme tankinda
toplanacaktir. Normal calisma kosullarinda Santral’da olusan evsel atiksu aritildiktan
sonra yesil alan sulamasinda ve tozumayi engellemek amaciyla yollarin islatiimasinda
kullanilacaktir. Kisin sulama ihtiyacinin azalmasi durumunda bahsi gegen evsel atiksu kil
islatilmasi igin kullanilacaktir. Kig aylarinda Santral'in durmasi durumunda ise, kil stok
sahasinin stabilizasyonunda kullanilacaktir.

Yagh atiksular bir separator yardimi ile ayrilacak ve atik yaglar Bolim 1.c.2'de
belirtildigi sekilde bertaraf edilecektir. Kimyasal kirliligi bulunan sular ise atik nétralizasyon
tankinda toplanacak ve desarj kriterlerini saglayacak karaktere getirilecektir. Askida kati
madde miktari yiksek olan endustriyel atiksular ise ¢dkeltme tanklarinda dinlendirilecek,
duru su geri kazanilacaktir.

Proje kapsaminda, su temini galigmalari Adana DSi VI. Bélge Mudirligi géris ve
onay! alinarak bu dogrultuda gerceklestirilecektir. Bu baglamda, ihtiyag duyulacak olan su,
Sariz Nehri'nden temin edilebilecektir. Bu esnada, 167 sayili Yeralti Sulari Hakkinda
Kanun ile 6200 sayili DSi Genel Miidiirliigi'niin Teskilat ve Vazifeleri Hakkinda Kanun’un
ilgili hiikiimlerine uyulacaktir. Kullanimlar sonucunda olusacak olan atiksular:

i) Prosesten kaynaklanacak endustriyel atiksular,
ii) Personelden kaynaklanacak evsel atiksular,
iii) Proseste olusacak yagl sular ve

iv) Alanda toplanacak yagmur sulari olacaktir.
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Santral’da endustriyel amagh kullanilacak su miktari yaklasik 360 m?®/saat olarak
ongorilmekte olup, bu asamada su ihtiyaci ve olusacak atiksularin miktari ve
kullanilacagi yerler Tablo 1-4’de verilmektedir. Tesise alinacak olan suyun sicakhgi,
kullanim amaglarindan dolayr énemsizdir. Olusacak atiksular SKKY’nin ilgili hikdmleri
uyarinca aritildiktan sonra yine Proje Sahasi’'nda kullanilacaktir. Bu atiksular herhangi bir
alici ortama desarj edilmeyecegi igin ¢ikis suyu sicakligi da géz ardi edilecektir.

Tablo 1-4. Tesiste Kullanilacak Su Kaynaklanacak Atiksular ve Miktarlari ve Kullanilacagi Alanlar®

Kullanim Kullanilacak Su Miktari Olusacak Atiksu Miktari Olusacak Atiksularin Proje
Amaci (m®/saat) (m®/saat) Sahasindaki Kullanim Amaglan
Sogutma Suyu 275 75 Kl ve ciruf depo alanina ta§‘|nma3|
ve depo alaninda nemlendirme
Besleme Suyu 85 15 Silonun altinda nemlendirme
TOPLAM 360 90

* Bu degerler, Santral'in kesin tasarimina esas tegkil edecek degerler olup, alternatif tasarim firmalarindan alinan
dederlerdir. Santralin tasarimi, kredi gériismelerinin hitaminda kesinlesecektir.

Bahsi gegen evsel atiksu aritma tesisinden kaynaklanacak ¢amur miktari ihmal
edilebilir dizeyde olup, periyodik olarak toplanacaktir. Aritma ¢amurlarinin 14.03.2005
tarih ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren Tehlikeli Atiklarin
Kontroli Yonetmelidi Ek-11A’da verilen parametrelerin EK-11B’de verilen analiz
yontemleri ile 31.05.2005 tarih ve 25831 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yururlige
giren Toprak Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi'nde belirtilen kriterler uyarinca periyodik
olarak analizi yapilarak analiz sonuglarina gére ilgili ydnetmelikler dogrultusunda bertarafi
saglanacaktir.

1.e1.2 Kati ve Tehlikeli Atiklar
Evsel Nitelikli Kati Atiklar

Proje’nin ingsaat asamasinda olusacak evsel nitelikli kati atik miktarlari 344 kg/gun
olarak hesaplanmigtir (bk. Bélim 1.c.2). Bu atiklar igerisinde geriye donustirulebilir
atiklar (Cam, naylon, teneke, kagit) “Kati Atiklarin Kontrolli Yoénetmeligi’nin 8. Maddesi’ne
gbre ayrilacak ve konteynirlarda biriktirilecektir. Kalan atiklar ayni yénetmeligin 20.

Maddesi uyarinca Tufanbeyli Belediyesinin Kati Atik Depolama Alani’na gonderilecektir.

Proje kapsaminda parca demir, ¢elik, sac, ambalaj malzemesi ve benzeri kati
atiklarla birlikte elek Usti malzeme (tas, blok, ¢akil vb.) atiklar olusacaktir. Bu atiklar
hurda olarak toplanarak Proje Alani’'nda uygun bir alanda depolanacaktir. Daha sonra bu
atiklarin geri kazaniimasi ile ilgili caligmalar yapilacaktir.

Proje’nin isletme asamasinda olusacak evsel nitelikli kati atik miktarlari 107,5
kg/glin olarak hesaplanmistir (bk. Boélim 1.c.2). Bu atiklar igerisinde geriye
donistarulebilir atiklar  (Cam, naylon, teneke, kagit) “Kati Atiklarin Kontroll

Yénetmeligi’nin 8. Maddesi’ne goére ayrilacak ve konteynirlarda biriktirilecektir. Kalan
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atiklar ayni yonetmeligin  20. Maddesi uyarinca Tufanbeyli Belediyesinin Kati Atik
Depolama Alanr'na gonderilecektir.

Bu rakamlar en kétimser durumlarda hesaplanmis rakamlardir. Olusan bu kati
atiklardan geri kazanimi mdmkuin olan atiklar ayri bir kisimda biriktirilerek geri kazanim
amach kullanilacaktir. Geri kazanimi mimkin olmayan kati atiklar 14.3.1991 tarih ve
20814 sayih Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren KAKY hikUmleri uyarinca
Tufanbeyli Belediyesi tarafindan gosterilen yerde bertaraf edilecektir.

Hafriyat Topragi

Proje Sahasrnda vyurltlilecek olan saha hazirlama faaliyetleri, toprak st
katmaninin siyrilmasi, saha diizenleme ve bazi Unitelerle ilgili temel igleri icin gereken
kazi islemlerinden olusacaktir. Ayrica, yeralti drenleri ile su ve atiksu boru hatlari igin de
kazi yapilacaktir. Sahada Ust toprak kalinligi ortalama 50 cm’dir.

TES Alanr’nda gerceklestiriimesi 6ngorulen hafriyat miktari Boélim 1.c.2'de,
200.000 m?, ilave tesisle birlikte yaklasik 300.000 m® olarak hesaplanmistir.

Hafriyat topragi, kilin depolanmasi sirasinda kullanilacaktir. Bitkisel toprak ise
kilin depolanmasi sonrasinda deponi alani lizerine serilecektir.

Kiil

Santral’da yakma iglemi sonucunda olusacak kil (yatak kill ve ugucu kiil) maden
sahalarinda kdmurin gikarilmasi ile bogsalan alanlara doldurulacaktir. TES’'de “yatak kili
giderim sistemi” ile “ugucu kul giderim sistemi” bulunmaktadir.

Yatak kuli giderim sisteminin islevi mekanik yolla, tabaka kalini yatak kuld
deposuna tasimaktir. Yatak kullerinin depolanmasi icin tam ylkte (16 saatlik depolama
kapasitesi) 800 m?¥Iik bir depo kullanilacaktir. Yatak kuall, kuru kil bosalticisiyla
uzaklastiracak olan kamyona bosaltilacak ve daha sonra kil bertaraf alanina
nakledilecektir. Yatak kilinun desarj miktari ortalama 47,2 ton/saat 6ngéralmustur.

Ugucu kil giderim sisteminin islevi, ugucu kuli Elektrostatik Filtre (ESF) ve hava
on isiticisindan, pozitif basingh tasima sistemi (yogun faz) ile kil silolarina tagimaktir.
Ucucu kil ince taneli kil deposuna desarj edilecektir. Silolarin Ustindeki torba filtreler
tarafindan ayrildiktan sonra, kil silolarin icinde biriktirilecektir. Toplam ugucu kil miktari
47 .5 ton/saat’tir.

Kdl sogutucusundan gecirilerek sogutulan kul, kil depolama silolarinda
depolanacaktir. Proje kapsaminda bir adet kalin, bir adet de ince kil silosu yapilacaktir.
Depolarin hacimleri her birinin 500 m¥dir (tam yulkte yaklasik 10 saatlik depolama
kapasitesi). Kil silolari altinda hem kamyona ve hem de bantlara yukleme dizenekleri
bulunacaktir.
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Kar'dn analiz sonuglarina iliskin bilgiler Tablo 1-5'de verilmis olup, buna gore,
kdlin yumusama, ergime ve akma dereceleri asagida sunulmustur:

: 1120-1272 °C
: 1191-1301 °C
: 1209-1333 °C

Kil yumusama derecesi
KUl ergime derecesi
Kul akma derecesi

Kul; 14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurdrlige
giren Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi Ek-11 A’'da verilen parametrelerin EK-11
B’de verilen analiz yontemlerine uygun olarak analiz edilmis olup, eluat analizi sonuglari
Tablo 1-5'da sunulmustur. Bahsi gegen ydnetmelik hiikiimlerine gére, Santral’da olusacak
kil tehlikeli atik sinifina girmemektedir.

Tablo 1-5 Kulln Eluat Analizi Sonuglari

_ nert Atik Tehlikesiz Atik Tehlikeli Atik
Analiz Olarak
Parametre Sonuglari Muamele OI? rak Muamele OIf rak Muamele
. Gorecek Atiklar Gorecek Atiklar
(mg/L) Gorecek Atiklar (mglL) (mglL)
(mglL)
Eluat Kriterleri L/S = 10 L/kg
1 As (Arsenik) 0,049 <0,05 0,05-0,2 <0,2-2,5
2 Ba (Baryum) <1,0 <2 2-10 <10-30
3 Cd (Kadmiyum) < 0,002 < 0,004 0,004 - 0,1 <0,1-0,5
4 Cr Toplam (Krom Toplam 0,036 < 0,05 0,05-1 <1-7
5 Cu (Bakir) < 0,001 <0,2 02-5 <5-10
6 Hg (Civa) < 0,01 < 0,001 0,001-0,02 <0,02-0,2
7 Mo (Molibden) 0,908 <0,05 0,05-1 <1-3
8 Ni (Nikel) <0,01 <0,04 0,04 -1 <1-4
9 Pb (Kursun) < 0,002 <0,05 0,05-1 <1-5
10 | Sb (Antimon) <0,05 < 0,006 0,006 -0,07 <0,07-0,5
11 Se (Selenyum) <0,05 <0,01 0,01 - 0,05 <0,05-0,7
12 | Zn (Cinko) 0,0212 <04 04-5 <5-20
13 | Kilorir 4,0 <80 80 - 1500 < 1500 — 2500
14 | Florir 24 <1 1-15 <15-50
15 | Silfat 307,0 <100 100 — 2000 < 2000- 5000
DOC (G6zinmus Organik < 80-100
16 63,58 <50 50-80
Karbon) (1)
17 | TDS ( Toplam Céziinen Kati) 3442,0 <400 400-6000 < 6000-10000
18 | Fenol Indeksi - <011
Orijinal Qtlilt(:?:rakllacak (mglkg) (mglkg) (mglkg)
1 TOC (Toplam Organik <50.000 (< <30.000 (%3) 50.000 (% 5)- pH = 60.000 ( %6)
Karbon) %5) 6(2)
9 BTEX (Benzen, Tollen, Etil - 6 . .
benzen ve Ksilen)
3 PCBs 1
4 Mineral Yag - 500 - -
5 LOI ( Kizdirma Kaybi) - - - 10000 (%10)
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Santral’da yakma iglemi sonucunda olusacak kul, maden sahalarinda kémurin
cikariimasi ile bosalan alanlara doldurulacaktir. TES’e linyit saglayan maden sahasinin
zemini kil ile kaplidir. Bu kil tabakasinin kalinligi 3-45 m arasinda degismektedir.
Dolayisiyla kémur alindiktan sonra geriye zemini kil ile kapli bosluklar olacaktir. Sekil
1-4'den de gorilecegi gibi; bu bosluklar ilk olarak kédmir sahasinda Uretim esnasinda
aciga cikacak dekapaj malzemesi ile doldurulacaktir. Dekapaj malzemesinin Uzerine
dekapaj malzemesi ve kil karisimindan olusan malzeme doldurulacak, bunun Uzeri ise
yine dekapaj malzemesi ile doldurulduktan sonra uygun bir yerde bekletilen bitkisel toprak
serilecektir.

BITKISEL TOPRAK

b
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Sekil 1-4 Kl Bertaraf Slsteml Kesm

Bu kil malzemeden numune alinmis olup, ilgili numuneler kalin gegirimsizligi vb.
deneyleri icin analiz edilmistir. Kil numunesinin gegcirimlilik (permeabilite) degeri 3,1-
3,5%10® m/s olarak 6lglilmiis olup, analiz sonuglarina iliskin degerlendirmeler asagida
Ozetlenmistir:

o Tufanbeyli Neojen Havzasini ¢gevreleyen ve havzanin temelini olusturan litolojik
birimler genel olarak Paleozoyik ve Mesozoyik yaslh kiregtasi, dolomit, dolomitik
kiregtaslari ve kuvarsitlerden olugsmaktadir.

e Temel kayasli Uzerinde ise havzayi olusturan geng birimler tabanda 45 m kalinhiga
erisen gri-mavi Killer, arada 70 m’lik kdmuarli zon, en Uste de yaklasik 100 m
kalinliga ulasan gri-yesil killerden meydana gelmistir.

e Komurlid zonun altinda bulunan CL-CH sinifi killer mineralojik analizlerde illit
olarak bulunmus, kesintisiz olarak tim havzada ¢okeldigi belirlenmigtir.
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o Killerde yapilan arazi ve laboratuvar permeabilite deneylerine gore Killerin
gecirimsizligi 3,1-3,5x10® m/s mertebesindedir.

e Tum yukarida agiklanan veriler 1giginda komurli zon altindaki kil seviyesinin
yeterli kalinlikta oldugu ve tamamen gecirimsiz oldugu ve bu killerin dogal bir
gegirimsiz Ortl olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Bu gecirimsizlik degeri gerek 14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurarlige giren Kati Atiklarin Kontroli Yénetmeligi (KAKY) ve gerekse de
14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak ylrurlige giren Tehlikeli
Atiklarin Kontroli Yoénetmeligi (TAKY)'de gecirimsizlik siniri olarak belirtilen degerleri
saglamaktadir. Bu baglamda, kulin depolanmasi esnasinda KAKY hikUmlerine
uyulacagindan, kdlin bu kil tabakas! Uzerinde depolanmasi sonucunda mevcut ¢evrenin
olumsuz bir sekilde etkilenmesi beklenmemektedir. Santral’in isletme asamasi esnasinda
olusan kil ve clruf, Santral Alan’ndan alinarak bertaraf edilmek lzere kamyon veya
konveyorlerle maden sahasina nakledilecektir. Bu islemler esnasinda, 22.07.2006 tarih ve
26326 saylli Resmi Gazete'de yayimlanarak yururlige giren Endustri Tesislerinden
Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yoénetmeligi (EKHKKY) ve KAKY’nin ilgili
hakamlerine uyulacaktir.

Atik Yaglar

Proje’nin insaat asamasinda insaat faaliyetlerinde c¢alisacak ¢esitli kamyon, dozer,
yukleyici, ekskavator, beton mikseri vb. araglar ile tesisin insasi sirasina unitelerin cesitli
asamalarinda kullanilan yag ve yag bulasigi atik parcalar, Gstliibl bezler gibi tehlikeli atik
kapsamina giren atiklarin olugsmasi s6z konusudur.

Ayni sekilde Proje’nin igletme asamasinda da ingaatta kullanilan ara¢ ve gereglerin
disinda diger ara¢ ve geregler ile Santral'in isletme asamasinda makine ve ekipmanin
galismasindan kaynaklanacak atik yaglar olusacaktir.

Proje’nin insaat asamasinda olusabilecek tehlikeli atik kapsamina giren atiklardan
geri kazanimi mimkun olan atiklar, tesis sahasi icinde ayri toplanarak 14.03.2005 tarih ve
25755 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yururlige giren TAKY hikimleri uyarinca
bertaraf edilecektir. Geri kazanimi mimkun olmayan tehlikeli atiklar ise T.C. Cevre ve
Orman Bakanlhgi tarafindan lisansi verilen bir tehlikeli atik bertaraf tesisine génderilinceye
kadar Proje Alanr’nda yine ilgili ydnetmelik hikimlerine gdre gegici olarak depolanacaktir.

Proje’nin insaat asamasinda kullanilacak araglarin bakim ve onarimlari santiye
alanina kurulacak tamir ve bakim istasyonlarinda yapilacaktir. Bu alanda, tamir ve bakim
calismalari kapsaminda olusacak atik yaglar 21.01.2004 tarih ve 25353 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yurdrlige giren Atik Yaglarin Kontroll Yoénetmeligi hikdmleri
uyarinca bertaraf edilecektir.
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Atik Pil ve Akiimiilatorier

Proje’nin insaat ve isletme faaliyetleri esnasinda olusabilecek atik akimdulatoérler,
kullanilan ekipman ve binek araglarinin bitmis akuleridir. Araglarin aki dedisimleri, bu
calismalara yonelik altyapisi yeterli olan yerlerde yapilacaktir. Atik pil kaynaklari ise
alanda kullanilan mobil telsizler ve seyyar radyolardir. Olusacak atik pil ve akimdulatorler,
31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren Atik Pil
ve Akumdulatérlerin Kontroll Yénetmeligi hikidmleri uyarinca bertaraf edilecektir.

Tibbi Atiklar

Projenin ingaat ve isletme asamasinda, muhtemel kliclk kaza ve yaralanmalar igin
alanda hizmet verecek saglik birimlerinin kurulmasi planlanmaktadir. Saglik birimlerinde
kullanilacak enjektdr, pansuman malzemeleri, ila¢ kutulari vb gibi cesitli saglik Grtnleri
kokenli tibbi atiklar olusacaktir. Santiye alanina kurulacak olan bu saglk birimlerinde
olusacak tibbi atiklar, 22.07.2005 tarih ve 25883 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrlige giren Tibbi Atiklarin Kontroli Yoénetmelidi hukdmleri uyarinca bertaraf
edilecektir.

Radyoaktif Atiklarin Miktar ve Ozellikleri

TES Projesi kapsaminda isletme faaliyetleri sirasinda radyoaktif madde
kullanilmayacaktir. Santral’da yakma islemleri sonucunda olusacak kil Turkiye Atom
Enerjisi Kurumu Ankara Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi tarafindan analiz edilmig
olup, analiz sonuglari ayrica Tablo 1-6’de verilmigtir.

Literatur arastirmalarina goére, Brezilya findigi icinde bulunan Ra-226, ara atik olan
jips icinde bulunan Th-232 ve granit icinde bulunan K-40 degerleri sirasiyla, 259 Bq/kg, 66
Ba/kg ve 1184 Bqg/kg'dir. Buna goére, Tufanbeyli Santral’ndan olusacak kil igindeki
radyoaktivite degerleri ¢ok yilksek olmayip, dogal degerlere yakindir. Bu baglamda,
komlrin yakilmasi ile olusan kildeki radyoaktivitenin olumsuz bir etki yaratmasi
beklenmemektedir.”

Tablo 1-6 Kuliin Radyoaktive Degerleri

. Brezilya Findiginda Bulunan
Parametre Deger (Bq/kg) Radyoaktivite Degerleri (Ba/kg)
Ra-226 373 259
Th-232 79 66
K-40 621 1184

7 Kaynak 15 http://www.physics.isu.edu/radinf/natural.htm
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1.e1.3 Emisyonlar

in:;:aat faaliyetleri sirasinda, greyder, ekskavator, dozer, mikser, kompresoér, mobil
ving, kule vingler ve mobil jeneratérl gibi cesitli is makinelerinin yakit ihtiyaci disinda
baska herhangi bir islemde yakit kullanilmayacaktir. S6z konusu ingaat makinelerinde
genellikle dizel yakit, daha kiglk boyutlu araglarda ise benzin kullanilacaktir. Benzin
tiketiminin dizel tiketime oranla daha az olmasi beklenmektedir (bk. Boélim 1.c.3.).
Kullanilacak araglarin yakit sistemleri surekli kontrol edilecek, T.C. Cevre ve Orman
Bakanlig1 tarafindan yayimlanan 08.07.2005 tarih ve 25869 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yururlige giren ‘Trafikte Seyreden Motorlu Kara Tasitlarindan Kaynaklanan
Egzoz Gazi Emisyonlarinin Kontroli Yonetmeligi’ hukimlerine uyulacaktir.

insaat asamasinda kullanilan makinelerden kaynaklanacak emisyonlar gecici
olacaktir. Ayrica, olusmasi beklenen toplam emisyon miktari herhangi bir otoyoldan
kaynaklanabilecek emisyon miktarinin olduk¢a altinda olup, hava kalitesi Gzerinde énemli
etkiler yaratabilecek boyutta degildir.

“‘Endustri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi”
uyarinca, baca disindaki yerlerden yayilan toz emisyonlari 1,5 kg/saat degerinden kiiguk
ise, kurulacak tesis icin hava kirlenmesine katki degerlerinin ve toplam kirlenme
degerlerinin tespit edilmesine gerek yoktur. Projenin insaat agsamasinda toz emisyonu igin
hesaplanan degerler 1,5 kg/saat degerinden kiglk oldugu icin toplam kirlenme
degerlerinin tespit edilmesine gerek duyulmamistir (Bélim 1.c.3).

S6z konusu calismalarda toz emisyonu ile ilgili olarak (ETKHKKY) Madde Ek-1 d
bendinde siralanan ve asagida belirtilen énlemler alinacaktir.

- Savurma yapilmadan doldurma ve bosaltma yapilacaktir.

- Gerekli oldukga sirklilasyon yollari sulanacaktir.

- Insaat sirasinda gerek duyulmadikga patlayici madde kullanimi olmayacaktir,
kullanilmasi durumunda ise

e Yanici ve patlayici maddelerin (dinamit, benzin ve mazot vb.) guvenli bir sekilde
depolanmasi ve tasinmasi, Proje’nin ingaatini gergeklestirecek olan miteahhidin
sorumlulugu altinda olacaktir. Patlayici maddelerin tagsinmasi, depolanmasi ve
kullanimlari esnasinda; T.C. Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi, Parlayici,
Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Calisan isyerlerinde ve islerde Alinacak
Tedbirler Hakkindaki Tiiziik'de, T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanli§i, isci
Saghgi ve is Giivenligi Tiziigi'nde, is Sagligi ve Giivenligi Yonetmeliginde, Yapi
islerinde Saglik ve Giivenlik Yénetmeliginde ve Tekel Disi Birakilan Patlayici
Maddelerle, Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi, Ithali, Tasinmasi,
Saklanmasi, Depolanmasi, Satisi, Kullaniimasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul
ve Esaslarina iligkin Tuzuk'te ve Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Taginmasi
Hakkinda Yonetmelik ile dngorilen hukumlere uyulacaktir.
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Tdm kazi alanlarinda yukarida belirtilen dnlemler alinacaktir. Ek olarak, ¢alisan
iscilerin toz emisyonlarindan olumsuz yonde etkilenmemeleri amaciyla, 09.12.2003 tarih
ve 25311 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yiiriirlige giren is Saghgi ve Givenligi
Yénetmeligi hikimlerine uyulacaktir.

Proje kapsaminda kullanilacak is makineleri sayisi az oldugu icin araclardan
kaynaklanacak emisyonlar da az oldugundan mevcut hava kalitesine olumsuz bir etkisi
olmayacaktir. Bu konuda araglarin yakit sistemleri strekli kontrol edilecek, T.C. Cevre ve
Orman Bakanligi tarafindan yayimlanan 30.12.2004 tarih ve 2004/13 sayil “Motorlu Tasit
Egzoz Gazlari Hakkindaki Genelge” hikumlerine uyulacaktir.

TES’de kullanilacak yakma teknolojisinin akigskan yatak olmasi sebebiyle, yanma
sonucunda baslica kirletici olarak SO,, NO,, CO ve toz emisyonlari olusacaktir. Bu
kirleticilerden baslicasi olan SO, yakma esnasinda yatakta kirectasi ile tutulacaktir.
Yakma islemi sonucunda olusan baca gazi, bacaya girmeden énce elektrostatik filtreden
gecgecek ve burada da toz emisyonlari tutulacaktir. Santral’da bir sogutma kulesinin
icerisinde, Ug saft bulunacaktir.

Sekil 1-5 Projenin Etki Alani

Yanmadan dolayl meydana gelecek toz emisyonlari yakittaki kil
konsantrasyonuna badgldir. Toz emisyon vyiksek verimlilikte elektrostatik filtreleri
kullanarak uzaklastirilacaktir. Proje’nin etki alani 20 kmx20 km ebadinda bir alan olup,
haritasi Sekil 1-5’de verilmektedir.

ilave tesisle birlikte 6ngdrilen TES'den kaynaklanacak emisyonlara iliskin “Hava
Kalitesi Modelleme Calismasi”, T.C. Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan bu tip
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modelleme c¢aligmalari igin CED raporunda istenen hususlara uygun olarak yapilmigtir
(bk. Ek C).

Santral’'da kurulacak ek Unite ile Santral’daki Unite sayisi Uge c¢ikarilacaktir.
Unitelerin faaliyeti sonucu olusacak atik gazlarin, baca vyerine sogutma kulesi
merkezinden atmosfere desarji planlanmistir. Béylelikle, her Gniteye ait bir adet baca gazi
cikis kanali sogutma kulesi icerisine yerlestirilecek ve gazlarin sogutma kulesi i¢erisinden
atmosfere desarji ile Kkirleticilerin atmosferde daha iyi bir dagilim gdstermeleri
saglanacaktir. Dolayisiyla, tesisten kaynaklanacak Kkirleticilerin yer seviyesinde
olusturacagi konsantrasyon miktarlari disecektir (bk. Ek-C).

Kirleticilerin baca gazindaki miktarlari ve sogutma kulesi Ozellikleri Ek-C’'de
sunulmustur. Her bir kirleticinin kitlesel debi dedgeri ETKHKKY Ek-2 Tablo 2.1.de
belirtilen ve modelleme calismasi gerekliligini gosteren sinir degerle karsilastiriimistir.
Buna godre, Santral’'da olusacak SO,, NO,, toz, HCI ve HF parametrelerine ait kitlesel
debi deg@erleri ilgili sinir degerleri agmaktadir. Yonetmelik uyarinca, bu parametreler igin
modelleme galigmasi yuritilmuastir. Ek-C’de sunulan verilere gbre yapilan modelleme
calismasi ile kirleticilerin yer seviyesi konsantrasyon dederleri hesap edilmis ve buna
iliskin dagilim grafikleri hazirlanarak ayni ekte sunulmustur.

Modelleme c¢alismasi sonucunda, SO,, NO,, toz, HCI, HF ve ¢bdken toz
parametreleri icin elde edilen saatlik, ginlik ve yilhk HKKD degerleri, HKKY Madde 6’da
verilen hava kalitesi sinir degerlerini saglamaktadir. Bunun yani sira, yine modelleme
galismasi ile tesise en yakin yerlesim alanlarinda hesaplanan kirletici konsantrasyon
degerleri, yonetmelikte belirtilen sinir degerlerin oldukca altinda kalmaktadir (bk. Ek-C).

Kirleticilerin yer seviyesinde olugturacagi konsantrasyonlarin dagilimlarini
gOsteren haritalar hazirlanarak modelleme calismasinin sunuldugu ekte verilmistir. Buna
gore, tesisten kaynaklanacak kirleticiler, genel olarak, tesisin batisinda bulunan tepecik
etrafinda birikmektedir. Kirletici dagihmlari, bati ve glineydogu yonlerinde olugsmaktadir.

Modelleme c¢alismasi ile kéti durum senaryosu da dikkate alinmistir. Kot durum
senaryosunda, meteoroloji verilerinde rtizgar hizinin 0,1 m/s oldugu kabul edilmis ve hava
kalitesi modelleme calismasi bu kapsamda yaratulmastur. Elde edilen sonuglar ve kirletici
dagihmlari Ek-C’de sunulmustur. Buna gore, kéti durum senaryosunda dahi tesisten
kaynaklanacak Kkirleticilerin yer seviyesinde olugturacagi konsantrasyonlar HKKY’de
belirtilen uzun ve kisa vadeli sinir degerlerin altinda kalmaktadir. Kétu durum senaryosu
icin hazirlanan dagilim haritalarina gore, kirleticiler tesisin giineydogusunda bulunan
yukseltiler etrafinda birikmektedir.

Modelleme calismasi sonuglari 1si1ginda, tesisten kaynaklanacak kirleticiler tesis
etki alaninda ve vyerlesim yerlerinde 6nemli boyutlarda kirlilide neden olmasi
beklenmemektedir.
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1.e.14 Gurdlta

Proje’'nin ingaat asamasinda c¢alisacak makine-ekipmanlarin cins ve sayilari
asagidaki Tablo 1-7’de verilmektedir.

Tablo 1-7 insaat Makine ve Ekipmanlari

MAKINE / EKIPMAN TOPLAM ARAGC SAYISI
Kamyon 15
Ving 10
Kompresor 5
Dozer 5
Ekskavator 5
Yukleyici 2
Beton santrali 3

TES'de insaat asamasinda is makinelerinin kullanilmasi ve isletme asamasinda
da, tlrbin binasinda bulunan déner ekipmanlardan (degdirmenler) dolayr guriltd
olusacaktir. TES Projesi 01.07.2005 tarih ve 25682 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurdrlige giren Cevresel Gurlltinun Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)
44. Maddede yer alan Giiriiltii Kontrol izin Belgesine Tabi Olan Tesisler kapsaminda yer
almaktadir. Proje’nin ingaat ve igletme siresi boyunca olusan gurultinun etkilerinin
incelenmesine dair, 01.07.2005 tarih ve 25862 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirlige giren CGDYY uyarinca hazirlanan Akustik Rapor Ek D’de, rapor Ozeti ise
asagida sunulmaktadir.

Santral Sahasi’’'nda yapilmis olan arka plan guriltid 6lcim sonuglari CGDYY
Yoénetmeliginin 30. ve 31. Maddesi Cercevesinde Dederlendiriimistir. Buna gdre tim
Olgim noktalarinda tespit edilen Lginga. degerleri 50 dBA'nin altindadir. CGDYY Madde 30
uyarinca planlama asamasinda gurultdye maruz kalma kategorileri acgisindan
degerlendirildiginde; olgim yeri ve civari “Kategori A (Lgunqi> Cinsinden <55 dBA)” olarak
nitelendirilebilir. Planlama kararlari ve tesis kurma izni verilirken ¢evresel guraltd faktéru
oncelikli degildir.

Proje’de belirtilen Unitelerin faaliyete aciimasina kadar is makinelerinin
kullaniilmasi sirasinda olusturacagi gurilti dizeyi CGDYY Madde 26 kapsaminda
degerlendirilmistir. Buna goére, 70 dBA’lik sinir degerin altina inildigi 141 m mesafeye
kadar santiye sahasi cevresinde okul, hastane ve ev gibi hassas alici noktalarin
bulunmadi§i gorilmistir. ingsaat alanina en yakin hassas alici ortam olan Yamanl
Kéyi’'nde (2800 m) hissedilmesi beklenen gurdlta seviyesi 44,1 dBA duzeyinde olacaktir
(bk. Tablo 2-2). Kullanilan ekipmanlara bagli olarak santiye faaliyetinde ortaya c¢ikan
darbe gurultisi CGDYY’de verilen 100 dBC'lik (Lcmax) SINir degeri asmayacaktir.
Degerler sinir degerleri saglamaktadir.

isletme déneminde CGDYY Tablo 4’te yer alan yasal giriiltii sinirlarindan “Kirsal
Alanlar ve Yerlegsim Alanlar’” durumu igin verilen degerlerin saglanmasi gerekmektedir
(bk. Ek.C). Projenin isletme asamasinda ses duzeylerinin alici ortamlara ulasmasi

28



ENERJISA Eneriji Uretim A.S. Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artinmi Projesi

beklenmemektedir. Projenin igletme asamasinda olusacak ¢evresel guriltd proje sahibi
tarafindan izlenerek raporlanacaktir. Projenin isletme asamasi, gevresel performansinin
izlenmesi amaciyla tesis faaliyete gectiginde yuritilecek cevresel izleme calismalari
kapsaminda en yakin alici hassas noktada glrilti olgimleri yapilarak; TES Akustik
Rapor’u Tablo 4-2’de sunulan sinir degerler ile karsilastirilacaktir. Sinir degerlerin
asilmasi halinde CGDYY’de belirtilen tedbirler alinacaktir.
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2. PROJENIN YERI, PROJE SAHASININ TANITILMASI

TES, Adana ili, Tufanbeyli ilgesi, Yamanl Kdyii, Kazikli Mevkiinde, 800 dekarlik
bir arazi lGzerine insaa edilecektir. Proje’nin yer bulduru haritasi Sekil1-1'de verilmistir.

Tufanbeyli ilge haritasi Sekil 2-1’de, bélgenin iki boyutlu topografik haritasi Sekil
2-2’de bélgenin (¢ boyutlu topografik haritasi Sekil 2-3'de verilmistir. Tufanbeyli ilgesi’nin,
Yamanh Koyi’'nin ve bdlgenin genel gérinimleri EK-E’de verilmistir.

Santral Alanrna ulasimin saglanmasi amaciyla, iki alternatif éngérilmistir. ilk
secenek, Yamanh Koyl icinden Santral Alani yakinlarinda bulunan asfalt yolun
kullaniimasi, ikinci segenek ise Taspinar Kéyli’'nden Santral Sahas’'na kadar uzanan
toprak yolun rehabilite edilmesi ve bu yolun kullaniimasidir. Santral ekipmanlarinin
taginmasi amaciyla kullanilacak tum gegisler gerektigi takdirde iyilestirilecektir.

Sekil 2-1 Tufanbeyli ligesi'ni Gésterir Harita
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1.f Mevcut Arazi Kullanimi ve Kalitesi (Tarim Alani, Orman Alani, Planh Alan, Su
Yiizeyi Vb.)

1.f1 Tarimsal Alan
2a11 Tarim Arazileri ve Kullanim Durumlan

Proje’nin etki alaninin arazi kullanim durumu Ek-F’de sunulmustur. Buna gore, etki
alaninin bliyuk kismi IV. ve VII. sinif kullanma kabiliyetindeki araziler olusturmaktadir. Ek
F’den de gorilecegi Uzere, Santral Alani VII. sinif arazi kullanma kabiliyetine sahip olup,
Santral i¢in dnerilen alanin yaklasik 2 km batisinda bulunan Magara Suyu’nun dogu ve
batisindaki arazilerin kullanma kabiliyet sinifi | ve lII'dir. Kiregtasi sahalarinin arazi

kullanma kabiliyet sinifi ise sirasiyla, 1V ve VII'dir.

2.21.2 Tarimsal Uretim

Proje’nin bulundugu Tufanbeyli ilgesi'ne ait tarimsal iretim, meyve ve sebze
uretimi ile ilgili bilgiler TUIK’den temin edilmis olup,

Tablo 2-1’de ve Tablo 2-2’de verilmigtir.

Tablo 2-1 Tufanbeyli ligesi’nde Uretilen Meyve Uretimi ve Miktarlari

URON KAPLADIGI ALAN MEYVE VEREN MEYVE VERMEYEN AGAG URETIM
(ha) AGAG SAYISI SAYISI (ton)
Armut 34 8500 1550 425
Elma (Golden) 29 7000 530 350
Elma (Starking) 61 14200 1400 710
Erik (Uryani Harig) - 2200 250 99
Kayisi 2 1050 - 42
Kiraz 48 11350 4700 454
Visne 1 750 - 30
Ceviz 35 2300 6700 69
Dut - 3200 - 48
Yag Uzim 280 280 - 670

Tablo 2-2 Tufanbeyli licesi’nde Uretilen Sebze Uretimi ve Miktarlar

URUN URETIM (ton)
Lahana 480
Fasulye 50
Salatalik 400
Domates 660

Biber 54

Sogan 120
Salgam 25
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Proje kapsaminda kullanilacak alanlarin tahsisi ile ilgili olarak, saha hazirlik ve
insaat faaliyetleri dncesinde Adana Valiligi Tarim il Miidarligi’'ne basvuruda bulunulacak
ve ilgili madarlikten 19.07.2005 tarih ve 25880 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrlige giren 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ile 25.03.2005 tarih
ve 25766 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ylrarlige giren Tarim Arazilerinin
Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yénetmelik geregi goris alinacaktir.

1.f.2 Orman Alani

Proje Sahasrnin iginde bulundugu bdlgenin, genel bitki 6rtlist, gelisen ibreli
ormanlar ve mese ormanlari ile alcak ve ylksek dag steplerinden olusmustur. Bdlgedeki
yamagclarda ve tarim digi arazilerde algak dag stepi yaygindir. Proje Sahasi ve yakin
cevresinde orman alani mevcut degildir. En yakin orman alani olarak, Santral Sahasr’'nin
yaklasik 2 km giineyinde Avcipinar Orman isletme Sefligi'nin siniri baglamaktadir.

2.a.21 Vejetasyon Yapisi
Orman Vejetasyonu

Bdlgede orman st siniri yaklasik 1800-2000 m dolaylarindadir. Calisma alaninin
batisinda bulunan Magara Suyu, Goksun Cayr’nin bir kolu olup, bdlgede ¢cogunlukla sedir
(Cedrus libani), kismen de goknar (Abies cilicica ssp. cilicica) ve karacam (Pinus nigra
ssp. pallasiana) topluluklari gorilmektedir. Bolgede, karasal kosullara uyum yetenegi
daha fazla olan mese topluluklarinin ise nispeten iyi gelisimli oldugu séylenebilir. Ayrica,
bélgede Quercus libani (Libnan mesesi), Q. cerris var. cerris (sagh mese), Q. infectoria
ssp. boissieri (mazi mesesi), Q. petraea ssp. pinnatiloba (sapsiz mese) ve Q. pubescens
(tdyli mese) gibi mese tlrlerinin olusturdugu topluluklar da gérilmektedir. Bélgede gerek
ardig topluluklarinda, gerekse orman ve meseliklerde Juniperus oxycedrus ssp. oxycedrus
(katran ardici), Pyrus elaeagnifolia ssp. kotschyana, Crataegus monogyna ssp. monogyna
(ahc agaci), Berberis crataegyna (hanimtuzlugu) ve Rosa canina (yabani gul) gibi calilar
yaygin olarak bulunmaktadir. Ayni zamanda bu calilar, step gecis bolgelerini karakterize
etmekte olup, munferit olarak bélgedeki step topluluklarinda da bulunmaktadir.

Step Vejetasyonu

Bdlgede gorilen andropojen step?, ¢ok blyuk olasilikla orman ve ¢ali gruplarinin
tahribi sonucunda ortaya c¢ikmistir. S6z konusu step tipi, genel olarak, Proje Alanrni
gevreleyen ve tarima uygun olmayan yamaglarda ve algak tepelerde yaygindir. Yaklagik
1700-1800 m'ye kadar c¢ikan algak dag stepi cogunlukla yumak-yastik olusturan
Astragalus (geven) ve Acantholimon acerosum var. acerosum turlerinin baskinhgina
dayanmaktadir. Astragalus turleri icerisinde A. gummifer, A. amblolepis ve A. angustifolius
ssp. angustifolius baskin olanlardir. Bununla birlikte, ekolojik kosullara bagli olarak, baskin

8 Step vejetasyonu, genel olarak, bugdaygillerin baskinligina dayanan algak boylu gayirlardan olusmaktadir. Ancak,
Anadolu’da, otlatmaya ve basta erozyon olmak Uzere toprak kosullarindaki bozulmaya karsi daha dayanikli olan,
cogunlukla dikenli ve yumak seklindeki algak galilarin ve yari galilarin baskinhgina dayanan bir step gelismistir. Alcak dag
kademesinde goriilen bu step i¢in, "andropojen step" deyimi kullaniimaktadir.
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turler az da olsa degisebilmektedir. 1800-2500 m arasinda gorulen yuksek dag stepinin
baskin tlrleri ise Onobrychis cornuta, Astragalus plumosus var. krugianus, A. kurdicus
var. kurdicus, A. microcephalus ve A. lamarckildir. Cogunlukla kahverengi step topraklari
ile primordiyal rendzinalar Uzerinde bulunan vejetasyonun baskin tirl Astragalus
gummifer olup, Thymus sipyleus ve Convolvulus cataonicus ikinci derecede baskin
turlerdir.

Egzotik Agacg ve Calilar

Kaltur bitkileri ile egzotik aga¢ ve calillar, kismen agaclandirma amaciyla ve
cogunlukla park ve bahge bitkisi olarak kullaniimaktadir. Bolgede sik olarak kullanilan
agag ve calllar salkimso6gtt (Salix babylonica), mazi (Thija orientalis), kurtbadri (Ligustrum
vulgaris), ¢inar (Platanus orientalis), Avrupa ladini (Picea excelsa veya Picea abies),
gbknar (Abies cilicica ssp. isaurica) ve kokaragac¢ (Ailanthus altissima) tlrlerinden
olugsmaktadir.

1.f.3 Akarsular

Adana ili genel olarak, dogudan giineye dogru 14 m, batidan kuzeye dogru 160 m
kotlari arasinda ylkselen olduk¢a diz bir topografyaya sahiptir. Kentin kuruldugu
zamandan yakin bir déneme kadar icme-kullanma suyu gereksinimi yeralti suyu
kaynaklarindan saglanmakta iken Catalan Baraji’'nin devreye girmesi ile birlikte icme-
kullanma suyu temin kaynadi bu baraj olmustur. igme-kullanma amach acilan orta
blyUklikteki sondaj kuyulari 20-40 m arasi derinlige sahiptir. Ozellikle, dodu, bati, giiney
yerlesim alani sinirlarindan baslayarak kuzeyde 50 m kot ¢izgisine kadar oldukga zengin
yeralti su potansiyeli vardir. Kuzeye gidildikge su rezervi azalmaktadir. Bu nedenle, sehrin
kuzeyinde igme suyu temini amaciyla agilan kuyularin derinligi genel olarak, 50-150 m
arasindadir.

Yerlesim alani icinde bulunan enduistriyel kuruluslar ise genellikle, kullanma suyu
gereksinmelerini kendi olanaklari ile agtirdiklari derin kuyulardan saglamaktadirlar .Yeralti
suyu potansiyeli acisindan Adana-Seyhan Ovasinda 500 hm?3yil emniyetli kaynak
bulunmakta, bunun yida 139,5 hm¥lik kismi kullaniimaktadir. Adana-Tufanbeyli
yoresinde ise emniyetli kaynak 14 hm3/yil'dir (Adana Valiligi, 2003).

il genelinde yeralti suyu potansiyeli asagida sunulmustur (Adana Valiligi, 2003).

Yumurtalik Ovasi 12,48 hm3/yil
Ceyhan+Kozan Ovalari : 120,00 hm3/yil
Asagl Seyhan Ovasi : 500,00 hm3/yil
Karaisali+Pozanti : 3,04 hm3fyil
Tufanbeyli : 14,50 hm3/yil
TOPLAM : 650,00 hm3/yil

Santral boélgesindeki ve gevresindeki yeralti su kaynaklari ile ilgili bilgiler Tablo
2-3'de, bolgedeki yeralti suyu kullanimi ile ilgili veriler Tablo 2-4’de verilmigtir.
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Tablo 2-3 Tufanbeyli Santral Bolgesi ve Cevresinin Yeralti Su Kaynaklari

BELEDIYE ADI KAYNAK ADI KAYNAKLAR HAKKINDA BILGILER

Agcapinar Membasi Debi: 4 L/s

Feke Yanis Membasi Deb?:8,5 L/s
Cighpinar Membasi Debi: 9 L/s

Keklikgipinar Membasi Min.Debi:0,25 L/s

Aladag Yedig6z Kaynagi Debi: 65 L/s

Akoren Eynel Kaynagi Debi:700 L/s

Tufanbeyli Koy Kaynagi Debi: 35 L/s

Saimbeyli Soguksu 1 ve 11 Membalari Q Min.: 45 L/s Q Maks.: 500 L/s
Kayapinar Membasi Q Min.: 32 L/s Q Maks.: 1200 L/s

Kaynak: Adana Valiligi, 2003.

Tablo 2-4 Bolgedeki Yeralti Suyu Kullanimi

SAHIS KUYU SU (ADET) YILLIK TAHSIS
o KULLANMA YILLIK GEKILEN SU EDILEN
YER (IL -ILGE) BELGESI MIKTARI SU MiKTARI
(m3/yil) (m3/yil)
Adana-Tufanbeyli 10 934.945 2.000.000
TOPLAM 1415 123.779.857 169.808.000

NOT: Yillik ¢ekilen su miktar1 90 giin lizerinden hesaplanmis olup, sulama modlilii 1 ha/L/s olarak kabul edilmistir.
Kaynak: Adana Valiligi, 2003.

Proje Sahasi’'nda yapilan sondaj calismalari sirasinda, boélgede degisik debili

kaynaklarin oldugu tespit edilmistir. Bunlar arasinda, sahaya yakin olanlari hakkinda bilgi
asagida sunulmustur:

Yamanh Kaynagi: Yamanh Koyl igerisinde (Santral Alanrnin yaklasik 2,8 km
batisinda) bulunan kaynagin bir béluml icme suyu olarak kullaniimakta, geriye
kalan su ise Magara Suyu'na karigmaktadir. Kéyin hemen batisinda bulunan
Jura-Kretase yasli kiregtaslarindan ¢ikan kaynagin debisi yaklasik 0,288 m?3/s’dir.

Yesilova Kaynagi: Yesilova Koyl igerisinde (Santral Alan’'nin yaklasik 3,5 km
glineyinde) bulunan kaynagin sularinin bir bélimu icme suyu olarak kullaniimakta,
kalan boélimul ile koylin kuzeyindeki araziler sulanmaktadir. Permiyen vyasli
kirectaslarindan g¢ikan kaynagin debisi yaklasik 0,159 m3/s’dir.

Cukurkigla Karapinar Kaynagi: Santral Sahasrnin  yaklasik 6 km
glneydogusunda bulunan kaynak suyunun bir kismi kaptaj yapilarak Cukurkigla
KéyU'nin igme suyu ihtiyacini karsilamak Gzere kullaniimaktadir. Debisi yaklagik
0,140m?3/s olan kaynak, Goksu Irmagi vadisine ¢cok yakin oldugundan buyuk bir
kismi bu irmaga bosalmaktadir.

Proje Alanrna en yakin yizey suyu kaynagi, TES’in 2,8 km batisinda bulunan

Magara Suyu Deresi'dir. Bu kaynak, Adana ili icme suyu kaynagi olan Catalan Barajr’nin
ust kaynaklari arasinda yer almaktadir. Ayrica, etki alani igindeki ylzey sularinin yore
halki tarafindan gerek tarimsal sulama ve gerekse de kullanma suyu olarak kullanildigi
bilinmektedir.
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Ayrica planlanan Proje Sahasi Adana ili'nin igme, kullanma ve endlstri suyunun
temin edildigi Catalan Baraj Gélu havzasi iginde yer almaktadir. Bu kapsamda s6z konusu
su kaynaginin korunmasi amaciyla, Proje’'nin gerek insaat ve gerekse isletme
asamalarinda 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yururlige
giren SKKY hikutmlerine uyulacaktir.

2.a.31 Kanallar, Regiilatorler ve Goletler

Bolgede Kdy Hizmetleri Adana Bdlge Mudurlugu tarafindan insa edilmis olan
regulatdr ve golet ile bunlarin sularini tasimak amaciyla kullanilan su kanallari yer
almaktadir. Bahsi gecen géletlerden Tufanbeyli ilcesi sinirlari icerisinde yer alanlari
hakkinda bilgi Tablo IV-14’de verilmistir. Bu gdletlerin tamaminda balik¢ilik yapiimakta
olup, aynali sazan bali§i avlanmaktadir. Goéletler, bdélgedeki sulama kooperatifleri
tarafindan isletilmektedir (Adana Valiligi, 2003).

Planlanan Proje kapsaminda yapilan hidrolojik calismalar sonucunda, calisma
sahasinda ve etki alaninda golet olmayip, iki adet regilator ve bunlara bagli su kanallar
bulundugu belirlenmistir. Bahsi gecen regulatorler ile ilgili bilgi agsagida sunulmustur:

Yamanl_Regulatéri: Bu regilatér, Pinarlar Kéyi’'nin 2 km glineyinde bulunan
Saray Bogazi girisinde Sariz Suyu Uzerinde yapilmistir. Yamanli KéyU’'niin arazilerinin
sulanmasi i¢in sol sahilde beton, kdyluler tarafindan ise sag sahilde toprak kanal insa
edilmistir. Regulatdr suyunu sol sahildeki beton kanala vermektedir. Bahsi gecen
regllatér, Santral Alanrnin yaklasik 4 km kuzeybatisindadir. DSI VI. Bélge Mudirlagii
tarafindan hazirlanan “Yukari Seyhan Havzasi Master Plani” kapsaminda, Proje Alani
yakinlarinda Yamanli-I-1I-1ll regulatorleri yer almaktadir.

Demircik Reqgulatdri: Demircik Dere Gzerinde insa edilmis olan bu regulatériin sag
ve solunda sulama kanallari yapilmistir. Buranin suyu ile Guzelim Koéyd’'nin Demircik
Dere Vadisi'ndeki arazileri sulanmaktadir. Bahsi gegen regullatér, Santral Alanrnin
yaklasik 7 km giineybatisindadir.

1.9 Sulak Alanlar, Kiy1 Kesimleri, Daglik ve Ormanlik Alanlar, Tarim Alanlari, Milli
Parklar, Ozel Koruma Alanlari, Niifusga Yogun Alanlar, Tarihsel, Kiiltiirel,
Arkeolojik ve Benzeri Onemi Olan Alanlar, Erozyon Alanlari, Heyelan
Alanlan, Agaclandinimis Alanlar, Potansiyel Erozyon ve Agacglandirma
Alanlar ile 167 Sayili Yeralti Sulani Hakkinda Kanun Geregince Korunmasi
Gereken Akiferler

1.9.1 Koruma Alanlari
Etki alani icerisinde herhangi bir koruma alani bulunmamakta olup, alana en yakin

koruma alanlari Kirebeli Kanyonu Yaban Hayati Gelistirme Sahasi ile Hititlerin dini
merkezi konumunda olan arkeolojik "Sar" kentidir (Adana Valiligi, 2003).
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Tufanbeyli iigesi'nin yaklasik olarak 20 km kuzeydodusunda yer alan ve Hititlerin
dini merkezi konumunda olan "Sar" kenti, Hieropolis ve Comana adlari ile taninmaktadir.
Romalilardan kalma ac¢ik hava tiyatrosu, Bizans kilise kalintisi, ana tanriga tapinaginin
kapisi oldugu sanilan Alakapi antik sehrin saglam kalmis yapilaridir. Sar harabelerinin
guneyinde Doganbeyli Koyl yakininda héylkler, batida Hanyeri yakininda Hitit aniti
onemli eserlerdir (Adana Valiligi, 2003).

Kurebeli Kanyonu Yaban Hayati Gelistirme Sahasi yaklasik 45.085 ha, olup, Proje
Alanr’nin yaklasik 17 km kuzeybatidadir. Alanda kegi ve keklik gibi av hayvanlari
bulundugundan dolayl koruma altina alinmistir (Adana Valiligi, 2003). Proje Alanr’nda
2863 sayih “Kltlir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu” tarafindan korunan bir alan
bulunmamaktadir.

1.9.2 Flora

Flora arastirmalari sonucunda hazirlanan flora envanteri, Ek-G'de sunulmaktadir.
Bu envanter Biyolog Cenk Toplar tarafindan hazirlanmig olup, uzmana ait bilgiler “Notlar
ve Kaynaklar” kisminda verilmistir. Flora listesinde Davis (1965-1988) tarafindan verilen
siralama dikkate alinmis olup, listede yer alan tim flora tlrleri biyotop 6zellikleri,
fitocografik 6zellikler, Turkiye'deki genel yayilis, nispi bolluk ve endemizm durumu gibi
karakteristikler ile birlikte verilmistir. Nadir ve endemik canlilara iliskin risk siniflari ise
ayrica Dbelirtiimigtir. Yapilan arastirmalar neticesinde, bdlgede yogun olarak tarim
faaliyetleri yurGtalduga ve bu sebeple dogal vejetasyonun bulunmadigi belirlenmigtir.
Bolgenin vejetasyon haritasi Sekil 2-4’de gdsterilmigtir.
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Sekil 2-4 Bolgenin Vejetasyon Haritasi (Kaynak: Orman Genel Midurligi)
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1.9.3 Fauna

Bu kisimda, bolgenin karasal omurgali (Vertebrata) faunasi, biyolojik ve ekolojik
Ozellikler (6rnedin Greme biyolojisi ve biyotop 6zellikleri), Turkiye'de bulunduklari yerler,
olasi bolluk ve risk durumlari ile birlikte verilmistir. Yore insanlarinin gézlem ve
deneyimleri ile boélgenin biyotop o6zellikleri, genel ve gecerli biyocografik kurallar ve
bugiine degin belirlenen yayilis alanlari gibi faktérler dikkate alinmistir. Bu acgidan,
calisma doénemi zarfinda, arazi ve mevsim kosullari nedeniyle gézlenemeyen, ancak
literatur veri ve kayitlarina gore alanda bulunma olasiligi ¢cok yiksek olan tirlere de
envanterde yer verilmistir. Calismalar sonucunda hazirlanan bélgesel fauna envanteri Ek-
H’de sunulmustur.

Literatir acgisindan, Turkiye faunasina iliskin arastirmalar bulylk oranda
taksonomik alanda yapilmistir. Yerel fauna calismalari sinirli sayida olup, ¢alisma alanini
iceren bilimsel bir arastirma bulunmamaktadir. Faunaya iliskin ¢alismalarin yetersizligi,
mevcut fauna turlerinin gergcek vyayilis alanlarinin ve populasyon yogdunluklarinin
belirlenmesini gUglestirmektedir.

Proje Sahasi ve etki alaninin midahale gérmis olmasi, dogal olarak, floranin yani
sira faunayi da etkilemistir. Habitat kayiplarina bagl olarak bir ¢ok tir boélgeyi terk etmis
ya da populasyondaki birey sayisi olduk¢ca azalmistir. Buna ilaveten, tarimda kullanilan
gubre ve pestisitler, igsulara da karismak suretiyle, fauna icin oldukca buylk risk
olusturmaktadir.

Proje’nin gerek insaat ve gerekse igletme asamalarinda BERN Sézlesmesi Ek-
(korunmasi gereken)de yer alan fauna turleri ve 2007-2008 Merkez Av Komisyonu
Karar’'na gore kesin koruma altindaki fauna tirleri icin éngérilen koruma tedbirlerine
uyulacaktir.

Siiriingenler

Bdlgede biri kaplumbaga, besi kertenkele ve dokuzu yilan olmak Uzere toplam 15
adet surungen turt bulunmaktadir (bk. Ek H).

Kusglar
Bdlgede gergeklestiriimis olan arazi ¢alismalari, yére halki ile yapilan gérismeler
ve literatir taramalarina dayanilarak belirlenen ve Ek Hde verilen kus listesi bélgede

bulunan ya da bulunmasi muhtemel olan tim kus tlrlerini icermektedir. S6z konusu bdlge
icin hazirlanan kus envanterinde toplam 50 tir yer almaktadir.
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Memeli Hayvanlar

Bolgede bulunan memeli hayvanlari belirlemek U(zere yapilan calisma, arazi
gbzlemlerine ve literatlir kayitlarina dayanmaktadir Ek H’de yer alan fauna envanterinin
eksiksiz olabilmesi igin, bdlgede yasayan veya bdlgeye nadiren de olsa ugrayan tim
memeli hayvanlar listeye dahil edilmis olup, listede havza bazindaki kayitlara da yer
verilmistir. Boylelikle, bolge igin genel bir envanter ¢ikarilmaya caligiimigtir.

Av Hayvanlari

Bolgede memeli hayvanlardan 6zellikle tavsan avlanmaktadir. Ayrica, postlari igin
gelincik, porsuk, tilki ve yabani tavsan avi yapilmaktadir (bk. Ek H).

Genel Degerlendirme

Bolgede ulusal mevzuat ve uluslararasi sozlesmeler geregi koruma altinda
bulunan flora tird bulunmamaktadir. Ayrica, Proje Sahasi iginde endemik bitki tirlerine de
rastlanmamigstir. Bern Sézlesmesi uyarinca yérede yasayan ikiyasamlilar ve sirtingenlerin
tamami koruma altindadir.

Koruma altina alinmamis bdlgelerde ve belirli kurallar uyarinca avi serbest fauna
turleri ve bu av mevsimleri T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Mudurliga, Merkez Av Komisyonu tarafindan belirlenmektedir. Bu belirleme doga
korumasinda goérevli kamu kuruluslari ile ortaklasa saptanmakta ve yildan vyila
degismektedir. Proje Sahasi ve etki alaninda tespit edilen fauna elemanlarinin, Glkemizin
de taraf oldugu uluslararasi sézlesmeler kapsamindaki risk durumlari ile Merkez Av
Komisyonu Kararlari goéz onune alinarak degerlendirilmis olup, Ek H’de verilmistir. Proje
Sahasi ve yakin gevresinde Ozel Cevre Koruma Alani, Yaban Hayati Gelistirme ve
Yerlestirme Sahasi, Sulak Alanlar, Ramsar Alani gibi koruma altina alinmis alanlar
bulunmamaktadir (bk. Sekil 2-5).

1.9.4 Peyzaj Degeri Yiiksek Yerler ve Rekreasyon Alanlari

Proje Sahasi ve yakin gevresinde peyzaj ve gorsel degerler bakimindan 6zel
statliye sahip bir alan bulunmamaktadir.

1.9.5 Olasi Etkiler ve Onlemler

Proje Alan’'na en yakin ylizey suyu kaynagi Magara Suyu Deresi’dir. Bu kaynak,
Adana ili igme suyu kayna@ olan Catalan Baraj’'nin Ust kaynaklari arasinda yer
almaktadir. Ayrica, etki alani igindeki yuzey sularinin yore halki tarafindan gerek tarimsal
sulama ve gerekse de kullanma suyu olarak kullanildigi bilinmektedir.
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Ayrica planlanan Proje Sahasi Adana ili'nin igme, kullanma ve endlstri suyunun
temin edildigi Catalan Baraj Gélu havzasi iginde yer almaktadir. Bu kapsamda s6z konusu
su kaynaginin korunmasi amaciyla, projenin gerek insaat ve gerekse isletme
asamalarinda 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yururlige
giren Su Kirliligi ve Kontroll Yénetmelidi hiikimlerine uyulacaktir.

Proje kapsaminda kullanilacak alanlarin tahsisi ile ilgili olarak, saha hazirlik ve
insaat faaliyetleri dncesinde Adana Valiligi Tarim il Midurligi’'ne basvuruda bulunulacak
ve ilgili maddurlikten 19.07.2005 tarih ve 25880 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yarurlige giren “5403 sayih Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu” ile 25.03.2005
tarih ve 25766 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren “Tarim Arazilerinin
Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yonetmelik” geregi goris alinacaktir.

Proje Sahasrnin iginde bulundugu bdlgenin genel bitki 6rtlist, gelisen ibreli
ormanlar ve mese ormanlari ile algak ve yiuksek dag steplerinden olusmustur. Bdlgedeki
yamaglarda ve tarim digi arazilerde algak dag stepi yaygindir. Proje Sahasi ve yakin
cevresinde orman alani mevcut degildir. En yakin orman alani olarak, Santral Sahasr'nin
yaklagik 2 km giineyinde Avcipinar Orman isletme Sefliginin siniri baslamaktadir. Proje
kapsaminda gerek daha énce CED olumlu karari alinmis olan iki tniteye iliskin sahada ve
gerekse ilave Unitenin Proje Sahasi’'nda agac kesimi s6z konusu olmayacaktir.

40



ENERJISA Eneriji Uretim A.S.

aryra] (sl i 170 §UARS SEY 1) NPT TFEE 0 38 IR SO0F URETEH £,

i it AGTLNSES: Laaleg "0 B RLIyrs e Lo el EpE ey i
“JouTtaanu T BUE Oy ) SR (]2 USUTLS LR PIL &0 2 L A G we sl | scapes deeli G, ARG JRAD 0PRSS D PES,L0G0 USLAIFUTY JEUeee ERA| g

o b

v g

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirimi Projesi

T.C.
GEVRE ve ORMAN BAKANLIGI
DOGA KORUMA ve MILLI PARKLAR
GENEL MUDURLUGUD

ADANA

B rarila 20.05 Z007 tarh we 5 520k Marknz Ay Komsmnu kasannin
7. Maddesivin birng (kmsnin (3) v (i bandndz; 8. Maccesnn Hincd
hrasnin (i) () ve g serdinga; 9, Madcesinin () ve (o) barderiade yanl e
yazablanar sahalan qossemmak ign bilgl amagh basilreg oup, kikards yaal
avayaesk sshaleree sran gegedidr.

famica T, 8 ve B, macdelrde yamih clan dier alaclanda da avanmak
yacaklr

GLCEK © 17350 000

KARATAS

LT I
- " . L
‘A
SN e
AV
. 1":-1--""'_-"@.'\_" J :.
A 1 S,
N

T
e

Y
)
Proje Sa ’,(
2
! Ao}

i R
oS
aﬁw ;

.o ZNg}

/<
7

I Deavded You e [DMiryQll
£
F il '¥olu
' Asfalt Kaplama B il Meskes
Stabilize & lige Merkez
W RTALIE = Sanat Yapil L] F;I:Il.'..ﬁk
Sanat YapisE + HKiy
Ham Yl
ORMAN ] — Irmak va Nehidar
DIMLEMNME YERI
WILLI PARK
YABAM HAYATI
GELISTIRME SAHASI _
- TaBIaTI KORLIKA aLAkI
YARAMN HAYVANI
YERLESTIRME SaHAS I
TABIAT PARK]
-tla:L GEVRE -
KOAURA ALAKNI

2007-2008 AV DONEMI
MAK KaRARIYLA
TASAKLANAM SAHALAR

- (ANEK, AVLAK

Sekil 2-5 Adana Ili Koruma Alanlari Haritasi
Kaynak: www.milliparklar.gov.tr.
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1.9.6 Nifus¢a Yogun Alanlar

Proje Alan’nin bulundugu Tufanbeyli ilcesinde 2000 Genel Niifus Sayimi
sonucuna goére toplam 20.171 kisi yasamaktadir. Bu niifusun 5332’si Merkez ilce’de olup;
14.839'u ilgeye bagl kdylerin nifusudur. iiceye bagl bir belde (Bozgiiney Beldesi), 29 kdy
ve alti mezra bulunmaktadir. ilge niifusunun %52’si erkek ve %48’ kadindir. Tufanbeyli
iicesi dahilinde bulunan kdyler ve bunlarin niifus bilgileri Tablo 2-5’de verilmistir.

Tablo 2-5 Tufanbeyli ligesi'ne Bagli Kdylerin Niifus Durumu

" 1997 YILI 2000 YILI 2005 YILI "

KOY NUFuUsuU* NUFUSU* NUFUSU** HANE SAYISI
Akcal 91 110 210 30
Akpinar 391 451 372 170
Avvat 237 386 402 74
Bolatpinari 266 223 380 65
Catalcam 2280 1465 2300 340
Cukurkisla 192 235 250 50
Damlali 487 474 620 120
Demiroluk 277 410 - -
Dodanbevli 882 1047 950 280
Dodanli 889 926 1300 250
Elemanh (Cakirlar) 439 455 500 90
Evci 318 355 300 80
Fatmakuyu 97 142 - -
Guzelim 168 154 400 110
Hanveri 90 117 127 30
iddebel 150 143 315 60
Karsavuran 512 538 - -
Kavapinar 168 189 250 60
Kavarcik 983 1140 1600 285
Kirazliyurt 693 807 1320 130
Koccadiz 147 66 200 25
Ortakov 359 441 320 84
Pekmezli 785 1045 1400 200
Pinarlar 284 264 300 70
Sarkoy 593 684 650 150
Taspinar 45 46 150 30
Tozlu 195 184 650 150
Yamanh 840 749 1400 250
Yesilova 283 244 310 112
TOPLAM 13141 13490 - -

* www.yerelnet.org.tr ** www.tufanbeyli.com

2000 yili Genel Nifus Sayimi sonuglarina gére, Adana ili ile projeden en ¢ok

etkilenmesi beklenen Tufanbeyli ilgesi icin ortalama hanehalki niifuslari Tablo 2-6'da
verilmektedir.

Tablo 2-6 Ortalama Hanehalki Nifusu

Bolge Ortalama Hanehalki Niifusu
Adana il Genel 47
Adana il Merkezi 4.4
Tufanbeyli ligesi 48
Turkiye Ortalamasi 5

Kaynak: TUIK, 2002
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1.9.7 Bolgedeki Saglik Hizmetleri

Adana il'ndeki saglik kurumlarinin ilgelere gére dagilimi Tablo 2-7'de’te verilmistir.
Buna gore, Tufanbeyli iicesi'nde dort adet saglik ocagi bulunmaktadir. Adana ili genelinde
gérilen hastaliklarin ilgelere gére dagilimi ise Tablo 2-8'de sunulmustur. Buna gore,
Tufanbeyli iicesi’nde en gok siipheli 1sirik vakasi gézlenmistir.

Tablo 2-7 Adana Ili Saglhk Kurumlarinin ilgeler Gére Dagilimi

SITMA VE

, sAGLIK | VEREM | Acs.AP. |  DERIVE | KIZILAY | rRoPiKAL
ILCELER | HASTANE | ocagt | S&V MERKEZI | ZOH HiAS Disp. | SSKDISP MEatL7i | HAST.ARS.VE
EGT.MERKEZI

Seyhan 11 37 1 1 1 2 1 1
Yiregir 3 34 1 1 - 1 - -
Aladag - 3 - - - - - -
Ceyhan 1 17 1 1 - 1 - -

Feke - 4 - - - - - -
imamoglu 1 5 - - - - - -
Karaisali 1 6 - - - - - -
Kozan 1 12 1 - - 1 - -
Karatas - 3 1 - - - - -
Pozanti - 3 - - - 1 - -
Yumurtalik - 4 - - - - - -
Saimbeyli - 3 - - - - - -
Tufanbeyli - 4 - - - -
TOPLAM 18 135 5 3 1 6 1 1

Kaynak: Adana Valiligi, 2003.

Tablo 2-8 Adana lli Bildirimi Zorunlu Hastaliklarin ligelere Gére Dagiimi

ilgeler Kizamik | Tifo | A.Dizanteri | _. B. . Hepatit | Hepatit | Siipheli Brusella [ Menenjit | Kizil | Sitma
Dizanteri A B Isirik
Seyhan 79 0 1935 2 91 71 907 18 2 10 37
Yiregir 43 2 661 2 67 85 773 7 1 2 85
Aladag 1 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0
Ceyhan 9 0 59 0 3 5 34 2 0 1 11
Feke 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0
imamoglu 0 0 0 0 0 0 78 1 0 0 0
Karaisall 0 0 0 0 0 0 46 1 0 5 0
Kozan 8 0 139 0 2 0 142 0 0 0 117
Karatas 1 0 0 0 0 0] 0 2 0 0 6
Pozanti 0 0 181 0 6 0 2 0 0 0 0
Yumurtalik 0 0 0 0 4 0 34 0 0 1 0
Saimbeyli 0 0 7 0 0 3 36 0 0 0 0
Tufanbeyli 1 0 0 0 0 0 71 0 0 0 2
TOPLAM 142 2 2982 4 173 164 2157 31 3 19 258

Kaynak: Adana Valiligi, 2003.

Adana il'ndeki en 6nemli endemik hastalik trahom’dur. Trahom 6zellikle Glkemizde
dogu, giineydogu ve guney illerinde gorilen bulasici bir goéz hastaligidir. Sitma hastaligi
da, Adana’nin kuzeyinde Cukurova Bolgesi'nde sikga rastlanan bildirimi zorunlu bir
hastaliktir.
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1.9.8 Genel Jeoloji ve Tektonik

Bdlgede Permokarbonifer yasl sist ve kalkerler, Jura ve Kretase yasli kalkerler, Ust
Kretase yash ofiyolitler ile Paleosen ve Kuvaterner yaslh tortul birimler mevcuttur.
Bolgedeki en yash seviyeyi Metamorfik seriler olusturmaktadir. Bunlar genellikle serizit-
albit-kuvars-muskovitbiotit sistlerden olusup, icinde devamli olmayan merceksi kuvarsit ve
mermer seviyeleri vardir. Ekayl yapi arzeden bu birimler Ust Kretase yasli ultrabaziklerin
Ustiinde bulunmaktadir. Bolgede Ust seviyelerde kuvarsit sist ve kalker mercekleri mevcut
olup, bu seviyeler altlara dogru serizitklorit sistlere gegislidir (MTA, 1977).

Bdlgede Paleosen, ultrabazik sist ve kalk sist elemanli bir kaide konglomerasi ile
baslamaktadir. Bu seri baslica kiltasi, kumtasi ve kumlu kalker minavebesinden ibaret
olup, flis fasiyesindedir. Gri yesil renkli kil ve silt ile bej renkli kumtasi seviyeleri kolaylikla
ayirt edilebilir (MTA, 1977).

Bdlgede bulunan ofiyolitler, fay ve sariyajlar ylizinden genis 6lglide deformasyona
maruz kalmis olup, bu yldzden ¢ok kirikhdir. Bolgede sist ve kalkerleri teskil eden Unite
allokton olup, ofiyolitler Gizerine bindirmelidir (MTA, 1977).

Bdlge genel olarak engebeli bir arazi yapisina sahip olmakta birlikte, Magara
Suyu’nun yakinlari genel olarak diiz topografik 6zelliklere sahiptir. Boélgenin etki alaninin
iki ve U¢ boyutlu topografik yapisi ise Sekil 2-2 ve Sekil 2-3'de sunulmustur.

Santral Alani, maden ve kirectasi sahalarinin jeolojik 6zeliklerinin belirlenmesi
amaciyla, 1997-1998 ve 2002-2003 ile 2006 yillarinda alanda sondaj calismalari
yurGtalmastir. Bu galismalar kapsaminda, bélgede 108 farkli lokasyonda yaklasik 6.500
m sondaj yapiimistir. Calismalardan elde edilen sonugclara gore, kémir damarlari Ust
Pliyosen-Pleyistosen yasli birimler icerisinde bulunmaktadir. Alani kuzeyden glneye
gegen Magara Suyu bdlgenin en énemli akarsuyu olup, morfolojinin buglinki gérinimuand
almasinda buylk rol oynamistir.

Sahada yapilan gerek jeolojik ve gerekse sondaj ¢alismalari sonucunda ¢ ana
ayri birim g6zlenmigtir. Birimler ile ilgili bilgi takip eden paragraflarda sunulmustur. Santral
Sahasi ve bdlgeyi gosteren 1/10.000 Olgekli jeoloji haritasi ve kesitler Ek I'da sunulmustur.
Sahanin genellestiriimis stratigrafik kesiti Sekil 2-6’de verilmigtir.
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Sekil 2-6 Sahanin Genellestiriimis Stratigrafik Kesiti

Kaynak: Park Grubu, Enerji ve Madencilik Grubu, “Adana/Tufanbeyli 2x150 MW Termik Santral Projesi Jeoloji ve
Rezerv Raporu”, 2004.

2.b.71 Yapisal Jeoloji

CGalismalar sirasinda ayrintili bir bicimde incelenmeyen temel birimleri igerisinde
yogun bir tektonizma izlerini gérmek mumkindir. Kémdarli havzayr da bu birimler
icerisinde acgikca gorilebilen dogrultu atimh faylarin olusturdugu dusiniimektedir. Ust
Pliyosen Oncesi bu tir faylarla genislemeyen havza edim atimli normal faylarla da
derinlesmeye baslamis bu sirada gri-mavi Killerin tabanini olusturan birimler ¢okelmeye
baslamistir. Havzanin dolup daha duyarl hale geldigi dénemlerde ise gri-mavi killer ve
daha sonra bu birimin Ust kesimlerinde goérulen linyit boyamali killer olusmaya baslamistir.
Bu birimin gokelmesi sonucunda havza sig bir gol batakliga donusmustur. Uygun iklim
kosularinin da yardimi ile yodun bir bitki olusumunun hikim sirdagd bu dénemde kalin
komur damarlari olugsmaya baslamigtir. Havzanin yer yer degistigi donemlerde gidya
olarak adlandirdigimiz CaCOs ¢okelmis, bu ¢dkelmeye o dénemde yasayan tath su
gastropodlari da eslik etmistir. Kémur damarlari igerisinde de gorilebilen bol fosilli zonlar
ortamin canl yasamina ¢ok uygun oldugunu gostermektedir. Bu derinlesmelere havzanin
dogusunda bulunan ve gliney-kuzey yoninde uzanan dogrultu atimli fayin neden oldugu
dusinUlmektedir.

Nitekim fayin disen blogu Uzerinde kalan bdélge havzada bulunan tim birimler
kalin kesilirken yukselen blogu Gzerinde ¢ok ince olarak kesilmektedir (Park Grubu, 2004).
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Kémur olusumunu takiben, bu fayin da etkisi ile, yavas yavas derinlesmeye
baslayan havzada gri-yesil killer ¢okelmistir. Holosen sonunda ise havza bugunku
g6rindimanad almig ve allivyonlar olusmustur.

2.b.7.2 Depremsellik

Santral Sahasi, Deprem Arastirma Dairesi Baskanlgi tarafindan hazirlanan
haritaya goére IV. derece deprem bolgesinde yer almaktadir (bk. Sekil 2-7).

Bu yuzyildaki depremler incelendiginde, Adana ve iskenderun bolgesinde genelde
orta blyUklikte (M<6,5) depremlerin meydana geldigi gorilmektedir. Adana ¢evresinde
deprem aktivitesinin sirdiglu sadece 1998 Adana depremi ile degil 1945 ve 1952 Misis
depremleri tarafindan da dogrulanmaktadir. Bu depremler, Misis Daglar’'nin bati kenari
boyunca yer alan Misis-Ceyhan fayi Gizerinde meydana gelmistir.

Tufanbeyli i
Santrali Sa'fmbeyl'/
\\";.._.i- //)

Sy ma nau
‘xdzj "r:_——"

1.Derece

Z.Dherece

S.herece

ki . i i G Dherace
/\l’ﬁﬁ"la O sDerece
Eeimeron
B i ) » il merkezi
N L. = llge merkezi
: Sﬁ‘@&"’ k"oh‘.'r 5 Elguc:ak merkezi
K , —— DiriFaylariMTA]
i
L = e — Otoban
. é'/apmarl- F ==—= [Demiryolu i
_ & Mehir
— llge simin
o —_ il simin
ZAp umurtalik ':'55 a
2

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI ANKARA

Faratas
Sekil 2-7 Adana Ili Deprem Kusagi Haritasi

Kaynak: www.deprem.gov.tr

Projenin uygulama asamasinda 14.07.2007 tarihli ve 26582 sayili resmi gazetede
yayinlanarak yirirliige giren T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanligrnin Afet Bélgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmeligi hukimlerine uyulacaktir.
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1.h Meteorolojik ve iklimsel Ozellikler (Bélgenin genel ve yerel iklim kosullari,
sicaklik ve yagis rejimi, riizgar yonu ve hizi, bolgenin nem dagilimi, yillik ve
mevsimlik riizgar giilii vb.)

Bu boélimde, kurulmasi planlanan Santral bélgesinin iklimini olusturan meteorolojik
kosullar incelenerek 6zet bir degerlendirme yapilmis ve elde edilen bulgular takip eden alt
bagliklarda sunulmustur. Bu kapsamda, Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudirligine
(DMi) bagli Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu’nda kaydedilen uzun yillar (1986-2004)
meteoroloji verileri kullaniimistir (bk. Ek J).

1.h.1 Genel iklim Kosullari

Adana ili'nde iki tip iklim gdriilmektedir. Birinci tip kiy1 ve ovalardaki Akdeniz iklimi;
ikincisi ylksek yerlerdeki karasal iklimdir. Akdeniz ikliminin karakteri yaz mevsiminin sicak
ve kurak, kis mevsiminin ik ve yagdish olmasidir. Adana ili'nin kuzeyi yiiksek daglarla
cevrilmis oldugundan, il kuzey rizgarlarina kargi kapalidir. Bu sebeple, yaz aylari ¢ok
sicak gecmektedir. Yagislarin yarisi kis aylarinda ve diger yarisi da ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde goOrulmektedir. Bolgeye vyaz aylarinda vyaklasik 2-3 ay yagdis
dlismemektedir.

il genelinde kot arttikca ve kuzeye gidildikce iklim daha serin bir hal almakta,
yagislar artmaktadir. il genelinde Saimbeyli iicesi'nden kuzeyde karasal iklim &zellikleri
gbzlenmektedir.

Proje Alani, Adana ili'nin kuzey noktasinda bulunan Tufanbeyli ilgesi’nde kalmakta
ve bu sebeple iklim 6zellikleri agisindan gogunlukla i¢ Anadolu Bélgesinin karasal iklimi
etkisinde kalmaktadir. Bdlgede yaz aylari serin ve kurak, kis aylari soguk ve kar yagislidir.
Yagislar kisin kar, ilkbaharda yagmur seklindedir. Bolge bitki 6rtlisii agisindan oldukca
fakirdir. Dogal bitki ortisi hemen hemen hi¢ yok denecek kadar azdir. Ormanlik arazi
sadece Santral Sahasr’'nin glneyinde bulunan Yesilova K&yl yakinlarinda
gorilebilmektedir.

1.h.2 Sicaklik ve Yagis

Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu'nda 1986-2004 vyillari arasinda kaydedilen
verilere goére, yillik ortalama sicaklik 9,9°C, en ylksek sicaklik 37°C ve en dusik sicaklik
ise —27,8°C’dir. Gunlik sicakligin 25°C’ye veya bu derecenin Ustine ¢iktigi yaz guni
sayisi 97, 30°C’yi gectigi tropik giin sayisi ise 38 glindir. Bélgede kaydedilen aylik en
yuksek, ortalama ve en dusulk sicaklik degerlerinin degisimleri Sekil 2-8'de sunulmaktadir.
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Sekil 2-8 Tufanbeyli Meteoroloji Istasyonu’nda Kaydedilen Aylik Sicaklik Degisimleri (1986-2004)

Bolgede yagislar genellikle yagmur veya dolu seklinde olup, yagiglar sonbahar, kis
ve ilkbahar mevsimlerinde gorilmektedir. Tufanbeyli’de kapali giin sayisi 70,7 ve agik gun
sayisi 133,5'dir. Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu’nda kaydedilen 18 vyillik yagdis verileri,
bdlgede ortalama toplam yillik yagis miktarinin 562,1 mm oldugunu gdstermektedir. En
cok yagis kis mevsiminde dismektedir. S6z konusu dénemdeki aylik ortalama toplam
yagis miktarlari géz 6nline alindiginda, en ¢ok yagis Kasim ayinda (79,0 mm) ve en az
yagis ise Agustos ayinda (22,0 mm) gdzlenmistir (bk. Sekil 2-9). Tufanbeyli'de yillik
ortalama kar yagisli giin sayisi 33,2°dir. En ¢ok kar yagish gunler sirasiyla, Ocak ayinda
8,4; Subat ayinda 8,1 ve Aralik ayinda 7,1 gundir.
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Sekil 2-9 Tufanbeyli Meteoroloji Istasyonu Aylik Yagis Degerleri (1986-2004)
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1.h.3 Bolgenin Bagil Nemi

Adana ili genelinde ba@il nemin en disik degerine (ortalama %60) Ekim ayinda
rastlanmaktadir. Temmuz ayinda ise nem degeri ortalama %68’e kadar ¢ikmaktadir. Yillk
ortalama nisbi nem miktar1 % 65-66 civarindadir (Adana Valiligi, 2003).

Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu'nda 1986-2004 yillari arasinda kaydedilen
verilere gore, Proje Alan’’nin bulundugu boélgede ortalama bagil nem miktari %57 olup; en
yuksek ortalama bagil nem (%73) Subat ayinda, en dusik ortalama bagil nem (%38)
Agustos ayinda gézlenmektedir. Bolgenin bagil nem verileri Sekil 2-10°da verilmistir.
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Sekil 2-10 Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu Aylik Bagil Nem Degerleri (1986-2004)

1.h.4 Rizgar

Adana ili'nin hakim riizgarlar kisin kuzey ve kuzeydogu; Mart ve Eyliil’'de giiney;
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda ise glneybatidir. Kuzey ve kuzeydodu yonli
rizgarlar (Yildiz ve Poyraz) kurudur ve yagis getirmez. Ancak, bu rlizgarlar ézellikle kis
aylarinda hava sicakhigini hissedebilir élgtide dusurir. Glneybati yoniinden esen Lodos
ise yagmur ve yaz aylarinda serinlik getirir. Mevsimlere gére yaz aylarinda karalar termal
algak basing, denizler ise termal ylksek basing alirken, kisin karalar (Toroslar) dinamik
yiksek basing, denizler ise termal algcak basing olusturmaktadir. Bu nedenle hakim
ruzgarlar aykiri iki ydnden esmektedir (Adana Valiligi, 2003).

Proje Sahasrnin bulundugu bélgedeki hakim rizgar hiz ve yéninin belirlenmesi
amaciyla, Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu’'nda kaydedilen veriler degerlendirilmistir. Séz
konusu istasyona ait yillik ve mevsimlik riizgar gulleri Sekil 2-11’de sunulmaktadir. Buna
gore, bdlgede baskin bir rizgar yéni gdézlenmemigtir.
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Sekil 2-11 Tufanbeyli Meteoroloji Istasyonu Mevsimlik Riizgar Giilleri (1986-2004)

1.h.5 Bolgesel Sayili Giinler Dagilimi

Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu’nda kaydedilen veriler 1siginda belirlenen sayili

gunlerin yillik ortalama degerleri Tablo 2-9’da verilmektedir.

Tablo 2-9 Sayili Giinler ve Yillik Ortalama Degerleri (1986-2004)

SAYILI GUNLER RASAT SURESI (YIL) YILLIK ORTALAMA DEGER
Ortalama sisli glinler sayisi 17 29,9
Ortalama dolulu giinler sayisi 17 2,7
Ortalama kiragil giinler sayisi 17 24,2
Ortalama orajh gilinler sayisi 17 13,6

Kaynak: DMI, 2005
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3.  PROJENIN VE YERIN ALTERNATIFLERI (PROJE TEKNOLOJISININ VE
PROJE ALANININ SECILME NEDENLERI)

Tarkiye’nin ekonomisi Ulkenin buylime hizina bagl olarak gelisirken, elektrik
intiyaci da bu gelisime paralel olarak artmaktadir. Tarkiye'nin toplam beklenen enerji talebi
ile olanakh gorulen ve planlanan yerli enerji Uretimi arasinda 6nemli agik bulunmaktadir.
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin (ETKB) planlamasina goére, enerji talebinin ve
yerli enerji Uretiminin gelisme trendi Sekil 3-1'de gosterilmistir.

Termik santrallarda elektrik enerjisi Uretiminde agirlikli olarak sanayide ve
Isinmada kullaniimasi mimkin olmayan dusik kaliteli yerli linyitler degerlendiriimektedir.
Bu linyitlerin 1sil degerlerinin disuk, kil ve kikirt oranlarinin yiksek olmasi termik
santrallardan kaynaklanan cevre sorunlarinin dnemini artirmaktadir. Ancak gelismis
emisyon kontrol ve kazan-yakma teknolojilerinin kullaniimasi ve gerekli ©6nlemlerin
alinmasi ile olumsuz c¢evresel etkilerin minimum duzeyde indirilmesi mumkun
olabilmektedir.

Tarkiye'nin elektrik ihtiyaci cok hizh bir sekilde artmaktadir. ETKB tarafindan 2006
ve 2015 yillari arasinda talep tahmin calismalari yapilmistir. Bu ¢alismalar ylksek ve
disuk ihtiyac senaryolarini kapsamakta ve bu son ihtiyag tahmin calismalari
enterkonnekte sistemi besleyecek yeni elektrik Gretim tesislerinin  gerekliligini
gostermektedir. Sirasi ile Tablo 3-1 ve Sekil 3-2’de, “Yiksek Senaryo Uzun Dénemli
Enerji intiyaci Tahmin Calisma Raporuna” gore yillik ortalama elektrik ihtiyacinin hizla
arttigr gorulmektedir.

Tablo 3-1 Tirkiye’nin Enerji ihtiyaci Tahmini (Yiksek Senaryo)

vil P"a("n;;-va)"eb' Artis (%) E'(';w::;;b' Artis (%)

2006 27.500 171.430

2007 29.810 8,4 185.830 8,4
2008 32.314 8,4 201.440 8,4
2009 35.028 8,4 218.361 8,4
2010 37.971 8,4 236.703 8,4
2011 41.160 8,4 256.586 8,4
2012 44.618 8,4 278.139 8,4
2013 48.366 8,4 301.503 8,4
2014 52.428 8,4 326.829 8,4
2015 56.832 8,4 354.283 8,4

Kaynak: www.teias.gov.tr

51



ENERJISA Eneriji Uretim A.S. Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirimi Projesi

S000D0 - - - - - - - - A0000o
1 1 | | 1 1 1 1
1 1 I I 1 1 1 1
1 1 I I 1 1 1 1 | 35‘]:":{'
50007 +-————- S S 8 P S P | S S +
1 1 I I 1 1 1
1 1 | | 1 1 1
T T 1 § R
A[{ﬂ:] e — I — | I — P L L -L
1 1 I 1 1 1 1 L 250000
1 1 | 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
$ 30000 L , L L L -L oo £
1 1 1 1 1 1 ﬂ
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 L 150000
20001 r r 1 T T -+
1 1 1 1 1 1
i i i i i i - 100000
1 1 1 1 1 1
10000 F - + * * -
1 1 1 1 1 1 L. £ ]
1 1 1 1 1 1 sboac
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
iy N

anar 2004 2003 200 2011 2012 203 204 23

Em PUART TALEF e EVERL TALEE |

Sekil 3-1 Tirkiye’nin Enerji ihtiyaci Tahmini (Yiksek Senaryo)

2000 yihinda 59,94 birincil enerji Mtep olan agik, 2005 yilinda 89,00 Mtep'e, 2010
yihnda 122,37 Mtep'e, 2020 yilinda 234,95 Mtep'e ve 2025 yilinda 311,00 Mtep'e
yukselmektedir. Bu durumda, Tirkiye 100 yil sonunda enerji talep-tretim acigr 278,92
Mtep ile 1997 yili toplam birincil enerji tiketiminin 3,9 katina ulasmis bulunacaktir. 2000-
2025 doéneminde yerli Uretimin toplam birincil enerji talebini karsilama orani %34,2'den
%23,6'ya dusecek olup, yillara goére dususu Sekil 3-3'de verilmistir. Buna gore, enerji
ihtiyacini karsilamak igin elektrik Gretim kapasitesinin artirilmasinin zorunlu oldugu agik¢a
gorilmektedir.
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Sekil 3-2 Tiirkiye’'nin Birincil Enerji Talebi ve Yerli Uretimi
Kaynak: http://www.tusiad.org.tr/turkish/rapor/enerji/html/sec8.html
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Ulkemizde, enerji politikalarinin ana hedefi, “ihtiyacimiz olan enerjinin zamaninda,
guvenilir, ucuz, kaliteli, temiz ve 0ongorilen kalkinma hizi ile sosyal gelismeyi
destekleyecek sekilde temin edilmesi” olarak belirlenmistir. Enerji Gretiminde verimliligin
arttirlmasi, mimkun oldugu kadar, yerli kaynaklarin kullanimina éncelik verilmesi ve yerli
kaynaklarin degerlendiriimesinin yani sira, daha temiz enerji kaynaklarinin kullaniimasi ile
kaynak cesitliliginin saglanmasina da 6zen gdésteriimesi, enerji politikalarimizin énemli
prensipleridir.

Yukarida belirtilen genel eneriji politikalari ¢cergevesinde, elektrik enerjisi Gretiminde
agirhkh olarak hidrolik kaynaklar ve vyerli linyitler kullanilmaktadir. Tuarkiye'nin yagis
rejiminin zaman ve yer bakimindan oldukg¢a dizensiz olmasi ve meteorolojik kosullara
bagli olarak sik periyotlarla degisim gostermesi nedeniyle, hidrolik santrallar enerji arzi
guvenirliligi agisindan belli 6lgtide bir risk tasimaktadir. Ayrica, ¢evre agisindan daha temiz
bir enerji kaynadi olmakla birlikte, her enerji Uretim tesisinde oldugu gibi hidrolik
santrallarin da cevre Uzerinde etkileri bulunmaktadir.
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Sekil 3-3 Tirkiye’de Yerli Enerji Uretiminin Talebi ve/veya Tiiketimi Karsilama Orani
Kaynak: http://www.tusiad.org.tr

2003, 2004 ve 2005 yillarinda Adana ili'nde tiiketilen enerji miktari Tablo 3-2'de
verilmigtir. Bu verilere gore elektrik tiketiminde endustrinin rolu buyuktur.

Tablo 3-2 Adana ili'nin Elektrik Tiketimi

2003 2004 2005
2zl e el Net Tiiketim Net Tiiketim Net Tiiketim

(MWsaat) (MWsaat) (MWsaat)
Mesken 610.190 786.156 836.182
Ticaret 259.027 327.948 460.960
Kamu Binalari 124.579 180.272 136.569
Endustri 1.813.463 2.151.502 2.087.287
Tarim 28.807 48.764 47.759
Diger 96.626 73.093 202.969
Toplam 3.092.526 3.709.263 3.887.871

Kaynak: www.tuik.gov.tr
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TES'in amaci, Tufanbeyli iigesi sinirlari igindeki linyit rezervlerinin kullanilarak,
bolgenin elektrik enerjisi ihtiyacinin yine bodlge iginden kargilanmasidir. Proje’nin temel
amaglarini asagida sekilde 6zetlemek mimkuindur:

e Her yil artan elektrik enerjisi talebinin karsilanmasi,

o Ulusal elektrik sistemindeki istikrarin saglanmasi,

o Ulusal linyit kaynaklarinin kullaniimasi,

e Ulkede sayilari hizla artan sanayi tesislerine saglikl ve siirekli enerji saglanmasi,
e Ulkemize yeni ve gelismis teknolojilerin getirimesi,

o Bodlgede istihdam saglayarak yére ekonomisine katkida bulunulmasi.

1. Yer Se¢imi Alternatifleri

TES’in yer secgimi ¢alismalarinda yoresel 6zellikler, bu kriterlerin (kdmur sahasina
mesafe) ¢ok daha dnemli oldugunu gostermistir. Arazi kullaniminin Ust dizeyde gelistigi
bu yodrelerde faaliyet alanina mesafe arttikga, maliyetle birlikte c¢evresel etkilerinde
kacinilmaz bir sekilde artacagdi aciktir. Bu nedenle, yer segiminde pek c¢ok kriter esas
alinirken, Tufanbeyli linyit havzasina yakinlik kriterlerine agirlik verilerek, kémir alma
noktasina en yakin mesafe icinde kalan bdlge ve sahalar degerlendirilmistir. Bolgede
gercgeklestiriimis olan incelemeler sonucunda, Santral igin dnerilebilecek en uygun alanin
maden sahasinin dogusunda ve sahanin hemen yaninda olacagina karar verilmigtir.

ilave Unitede danhil, Tufanbeyli linyitlerine dayali olarak planlanan 450 MW (3x150
MW) nominal gugteki Santral'in yer se¢imi c¢alismalarinda asagida belirtilen kriterler
dikkate alinmigtir:

o Linyit havzasina gére konum,

o Ulasim sistemine gore konum,

o Hakim rizgar yon,

o Jeolojik — sismik kosullar,

o Topografik kosullar,

. Ham su temini imkani,

. Kl depolama sahasi olanaklari,

. Toprak siniflari — tarimsal 6zellikler,
o Arazi mulkiyet durumu,

. Zemin kosullari,

. iletim sistemine baglanma olanag!

1. Yakma Teknolojisi Alternatifleri

GunUimuizde kémire dayal elektrik Uretim santrallerinde kullanilabilecek temiz
kémr teknolojileri, pulverize kdmur (PK) ile akigskan yatakta yakma teknolojileridir. Ancak
PK teknolojisinde isletme sicakliginin (1200-1500°C) linyit kil erime sicakliginin tzerinde
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olmasindan dolayi, bu teknolojinin Tdrk linyitlerine uyarlanabilmesi ancak isletme
sicakhiginin tasarim degerlerinin altina disurilmesiyle mimkin olmaktadir. Bu nedenle,
Ulkemizdeki PK kazanlari hedeflendikleri verimin altinda calistiriimaktadir. Bu tir bir dnlem
bile heterojen bir yapiya sahip olan kilin zaman iginde isitici paketleri Gzerinde eriyip
birikmesini engelleyememektedir. Zira, mikron boyutundaki kil tanecikleri birbirinden farkh
bilesime, dolayisiyla da erime sicakhdina sahiptir. Bu nedenlerle kazan isil verimi buyuk
Olgtiide dismektedir. Sabit elektrik Uretimini kargilamak igin digen isil verimin gerektirdigi
kadar ekstra 1sil yukleme yapilmasi gerekir. Bu da yakit sarfiyatinin artmasina ve tasarim
degerlerinin lGzerinde SO, ve karbon dioksit (CO,) emisyonlarina yol agmaktadir. Sonug
olarak s6z konusu Proje’de akigkan yatakta yakma teknolojisinin uygulanmasi
ongorialmistir.
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SONUGLAR

16.12.2003 tarih ve 25318 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yurirlige giren
Cevresel Etki Degerlendiriimesi Yénetmeligi, Ek IV kapsaminda hazirlanmis olan bu Proje
Tanitim Dosyasi, ENERJISA’nin 300 MW’lik Santral projesine ilave olarak diigiindiigii 150
MW kurulu gucunde olan ek Unite icin hazirlanmistir. Projenin 6nemli bilesenleri ve
cevresel etkileri asagida siralanmistir:

o TES'in, ilave Unite ile beraber 450 MW (3x%150) kurulu glicte olmasi ve dolasimli
akiskan yatak teknolojisi ile calismasi planlanmaktadir.

o TES’in, toplam olarak 800 dekarlik bir arazide kurulmasi planlanmaktadir.

o Santralda kullanilacak linyitin ve kiregtasinin, Santral Sahasi’’'nin hemen
yakinindaki ruhsatl alanlardan saglanmasi planlanmaktadir.

o Santral insaatinin 3 yil strmesi ve ekonomik émrintn 25 yil olmasi planlanmig
olup, isletme dénemi suresince Uretilecek yillik brit enerji miktari yaklagsik 3 Milyar kWh
olacaktir.

o Santral ile maden ve kiregtasi sahalarinda yurGtllecek faaliyetler icin gerekli olacak
su ihtiyacinin Sariz Nehri'nden karsilanmasi planlanmaktadir. Konu ile ilgili olarak, DSI VI.
Bdlge Mudurligu’nin gorus ve onayi alinacaktir.

. Santralin  igletme asamasinda olusacak kal, koémir ocaklarinin  geri
doldurulmasinda kullanilacaktir. Bu amagla, ocaklarin zemini gerekli sizdirmazlik sartlarini
saglayacak sekilde hazirlanacaktir.

o Proje kapsaminda tesisin etki alani 20 km x 20 km ebatlarindaki bir alan olarak
belirlenmigtir.
o Santral Sahasi, Deprem Arastirma Dairesi Baskanliyi tarafindan hazirlanan

haritaya goére IV. derece deprem bélgesinde yer almaktadir.

o Etki alaninin bayudk kismini kiregsiz kahverengi topraklar ve kiregsiz kahverengi
orman topraklari olusturmaktadir. Ayrica, alanin blyluk kisminin rezerv alani olmasi
sebebiyle, IV ve VII. sinif kullanma kabiliyetindeki araziler olugturmaktadir. Planlanan
Santral Sahasi ve etki alani orta (2) ve siddetli (3) derecede erozyona maruz kalmaktadir.
Ancak sahanin batisinda kalan alan dusuk (1) erozyon riski tagimaktadir.

o Santral Alani ile maden ve Kkirectasi sahalari Seyhan Havzasi igerisinde yer
almaktadir. Alandaki en 6nemli ylzey suyu kaynagi Santral Alanrnin yaklasik 2 km
batisinda bulunan Magara Suyu olup, bu ylzey su kaynadi Goéksu Nehri'nin bir koludur.
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Ayrica planlanan Proje Sahasi Adana kentinin igme, kullanma ve endustri suyunun temin
edildigi Catalan Baraj Golu havzasi iginde yer almaktadir.

o Proje'nin insaat ve igletme faaliyetleri sirasinda c¢alisan personelden
kaynaklanacak atiksu miktari, sirasiyla 80 m*/giin ve 25 m®giin olacaktir. insaat asamasi
suresinde calisacak personelden kaynaklanacak evsel nitelikli atiksu, “Su Kirliligi Kontrol(

Yénetmeligi’nde belirtilen hususlar dogrultusunda aritilacaktir.

o Proje Sahasr'nda insaat ve igletme faaliyetleri sirasinda sirasiyla giinde 344 kg ve
107,5 kg evsel kati atik olusacaktir. Bu atiklar igerisinde geriye dénuasturalebilir atiklar
(Cam, naylon, teneke, kagit) “Kati Atiklarin Kontroli Yénetmeligi’nin 8. Maddesi'ne goére
ayrilacak ve konteynirlarda biriktirilecektir. Kalan atiklar ayni yonetmeligin 20. Maddesi
uyarinca, Belediye’'nin Kati Atik Depolama Alanr’'na gdnderilecektir. Bu atiklarin ¢op

dokim sahalarina kabulline iliskin belediye izin yazilari alinacaktir.

o Projenin ingaat ve isletme asamasinda, az miktarda tibbi atik olusacaktir.
Olusacak olan tibbi atiklar, 22.07.2005 tarih ve 25883 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yururlige giren “Tibbi Atiklarin Kontroli Yo&netmeligi’ne goére bertaraf

edilecektir.

o Proje’nin insaat ve isletme faaliyetleri esnasinda olusabilecek atik akimulatorler, ve
piller, 31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren Atik
Pil ve Akiimulatorlerin Kontroll Yonetmeligi hikimleri uyarinca bertaraf edilecektir.

o TES'in insaat ve isletme asamasinda kullanilacak makine ve ekipmanin
calismasindan kaynaklanacak atik yaglar ve proses sonrasi yagl atiksularin ayristiriimasi
sonucu c¢ikan atik yaglar, piyasada atik yag alan firmalarla anlasma yoluna gidilerek
degerlendirilecek ya da 27.08.1995 tarih ve 22387 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurdrlige giren “Tehlikeli Atiklarin Kontroll Yonetmeligi’ne goére bertaraf edilecektir.

o Etki alani igerisinde herhangi bir koruma alani bulunmamaktadir. Bu baglamda, Proje
Sahasi ve yakin ¢evresinde dikkate deger bir orman vejetasyonu bulunmamaktadir. Proje
Sahasi ve yakin gevresinde peyzaj ve gorsel degerler bakimindan 6zel statliye sahip bir
alan bulunmamaktadir. Planlanan projenin etki alani igerisinde herhangi bir askeri yasak
bdlge, kamu kurum ve kuruluslarina belirli amaclarla tahsis edilmis alan, 7/16349 sayil
Bakanlar Kurulu Karari ile sinirlandiriimis alan vb. bulunmamaktadir.

o Adana ili genelinde ve dolayisiyla proje etki alaninda herhangi bir termal veya
jeotermal su kaynagi bulunmamaktadir.

o Proje’nin gerek insaat ve gerekse isletme asamalari esnasinda olusacak olan evsel
ve endustriyel atiksular, herhangi bir alici ortama desarj edilmeyecektir. Olusacak olan
atiksular ayri ayri toplanacak, SKKY’de belirtilen ilgili sinir degerlere uygun olarak
aritilacak ve daha sonra yesil alan sulamasi, toz dnleme ¢alismalari, kil ve clrufun
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nemlendirilmesinde kullanilacaktir. Proje kaynakh bir desarj olmayacagindan dolayi yeralti
ve ylzeysel (Catalan Baraj Golu) su kaynaklarinin kirlenmeyecektir.

o Projenin insaat asamasinda, hafriyat ve nakliye faaliyetlerinden kaynaklanan toz
emisyonlari olusacaktir. Ancak, bunlarin yerel hava kalitesine etkileri minimal dizeyde
kalacaktir. isletme asamasinda olusmasi muhtemel emisyonlarin yerel hava kalitesine
etkileri ise matematiksel modelleme calismalariyla tahmin edilmistir. Buna gore, tesisten
kaynaklanmasi muhtemel SO,, NO,, PM ve HCI konsantrasyonlari kabul edilebilir
seviyelerin altinda kalacaktir.

o 15 Subat 2006 tarihinde Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan CED Olumlu Karari
verilmis olan orijinal Santral Proje’si kapsaminda, projenin insaat 6ncesi, ingaat ve igletme
dénemlerinde izleme calismalari yiiritilecegi taahhiit edilmistir. Bu kapsamda ENERJISA
tarafindan insaat dncesi ¢cevresel izleme calismalari baglatiimistir.

o Projenin ingaat faaliyetleri esnasinda ortam hava kalitesi izlenecektir. Bu kapsamda,
toz olcimlerinin yapilmasi 6ngoérilmektedir. Ayrica, Santral kurulmadan énce ydredeki
mevcut hava kirliliginin tespit edilmesi amaciyla, Tufanbeyli iige Merkezine bir adet hava
kirliligi sabit olgcim istasyonu kurulacak ve bu sistemin surekli takibinin saglanmasi
amaclyla sistem T.C. Adana Valiligi il Cevre ve Orman Mudurligi'ne on-line
baglanacaktir.

o Proje’nin isletme asamasinda, Santral faaliyetlerinden olusacak baca gazi
emisyonlari surekli olarak izlenecektir. Bu amagla kurulacak olan surekli izleme sistemi,
T.C. Adana Valiligi il Cevre ve Orman Midiirliigi'ne on-line baglanacaktir.

. Sirekli izleme sistemi, ETKHKKY Madde 43-A bendi “Kati Yakitli Yakma Tesisleri’
icin belirlenen; toz, CO, NO,, HF, HCI ve SO, parametrelerine iliskin surekli izleme sistemi
olup, ETKHKKY hukumleri dogrultusunda yurutulecektir.

o Bunun yani sira, maden ve kiregtagi sahalarindan olusmasi muhtemel toz
emisyonlarinin belirlenmesi amaciyla, PM;, 6lgimleri gerceklestirilecektir.

o Acil Midahale Plani, ana gergeveyi belirleyen bir genel rapor ile belirli lokasyonlar
icin spesifik olarak hazirlanmig alt bélimlerden olusan ¢ok kapsamli bir ¢alismalar dizini
gerekmektedir. Bugln tim dinyada benimsenen uygulamaya goére, Acil Midahale Planlari
(Emergency Response Plans) ile Giivenlik ve Risk irdeleme (Safety and Risk
Assessment) raporlari projelerin kesin tasarim asamalarinda uzman kuruluglar tarafindan
hazirlanmaktadir.

o Yukarida belirtilen hususlar uyarinca, projenin ingaat asamasinda da kullanilacak
olan Acil Miidahale Plani, ENERJISA tarafindan hazirlatilacak ve planda dikkate alinmasi
ve belirlenmesi gerekli ana hususlar ile alinacak énlemler belirlenecektir.
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o Raporun ilgili kisimlarinda deginilen biyofiziksel etkiler (hava, su vb. kalitesi) ve
kontrol yontemleri dikkate alindiginda, ingaat faaliyetlerinden etkilenecek alanin haricinde,
flora, vejetasyon ve toprak kalitesinde Onemli bir olumsuz etkinin olugsmasi
beklenmemektedir.

ENERJISA tarafindan insaat ve isletme siireci boyunca uyulacak olan mevzuat
asagida siralanmaktadir.

e 2863 sayili Kultdr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu

(23.07.1983 Tarihli ve 18113 Sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydrirliige girmistir)
e 2872 sayil Cevre Kanunu

(11.08.1983 Tarihli ve 18132 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir.)
e Toprak Korunumu ve Arazi Kullanimi Kanunu

(03.07.2005 tarihli ve 25880 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir)
e 4857 saylli is Kanunu

(17.04.1990 Tarihli ve 20465 Sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak ydirlirliige girmigtir)
o Cevresel Guriltinin Degerlendirmesi ve Yoénetimi Yonetmeligi

(0.07. 2005 tarihli ve 25862 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yiirtirliige girmigtir.)
e Kati Atiklarin Kontroll Yonetmeligi

(14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydirdrliige girmistir.)
e Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi

(02.11.1986 tarih ve 19269 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydrdriiige girmistir.)
e Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolu

Yonetmeligi

(26.11.2005 ve 26005 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydirdrliige girmistir)
o Cevre Denetim Yonetmeligi

(05.01.2001 tarihli 24631 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak yiirtirliige girmistir.)
e s Sagligi ve Giivenligi Yonetmeligi

(09.12.2003 tarih ve 25311 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir.)
o Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

(16.12.2003 tarih ve 25318 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir.)
e Yapi islerinde Saglik ve Giivenlik Yénetmeligi

(23. 12.2003 tarih ve 25325 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak ydirirllige girmistir.)
e Atk Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

(21.01.2004 tarih ve 25353 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir.)
e Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi

(18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir.)
e Gegici veya Belirli Siireli islerde is Saghgi ve isci Giivenligi Hakkinda Yénetmelik

(15.05.2004 tarih ve 25463 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir.)
o Atk Pil ve Akimulatérlerin Kontroll Yénetmeligi

(31.08.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir.)
o Su Kirliligi Kontroll Yoénetmeligi

(31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriiriiige girmistir.)
o Tehlikeli Atiklarin Kontroli Ydnetmeligi

(14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydiriirliige girmistir.)
o Ambalaj Atiklarinin Kontroll Yénetmeligi

(24.06.2007 tarihli ve 25562 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiirirlige girmigtir)
e Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Y6netmelik

(25.03.2005 tarih ve 25766 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak ydrdrliige girmistir.)
e Toprak Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi

(31.05.2005 tarih ve 28831 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak ydrdriiige girmistir.)
e Tibbi Atiklarin Kontrolu Yonetmeligi

(22.07.2005 tarih ve 25883 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanarak ydirdriiige girmistir.)
e Endustri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin KontrolU Yonetmeligi

(22.07.2006 tarih ve 26326 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yliriirliige girmistir)
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ENERUJISA Enerji Uretim A.S. Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirimi Projesi

C.1. Kalitesi Modelleme Caligmasi Raporu

Kullanilacak Yakit

Tufanbeyli Santral’'nda koyulacak ek Uniteyle birlikte toplam kémur tlketim
miktarinin yaklasik 845,7 ton/saat olacagi dngoérulmektedir. Kémurin ortalama kalorifik
degeri 1150 kcal/kg olacaktir.

Emisyonlar ve Emisyon Kontroli

Bu kisimda, kurulmasi o6nerilen Tufanbeyli Santral’ndan kaynaklanacak
emisyonlar ve bu emisyonlarin asgari dizeyde tutulmasina yodnelik olarak alinacak
onlemler ve kullanilacak kontrol teknolojisi 6zetlenmistir.

Tufanbeyli Enerji Santrali Projesi’ne iligskin olarak hazirlanan ve Subat 2006
tarihinde nihai olan CED raporunda bahsedildigi gibi, kurulmasi énerilen enerji santralinda
akigkan yatak yakma teknolojisi kullanilacaktir. Bu sebepten, yanma sonucunda baslica
kirletici olarak olusacak olan SO, yakma esnasinda yatakta kirecgtasi ile tutulacaktir. Bu
esnada, NO,, CO ve toz emisyonlarinin bir kismi da kontrol altina alinacaktir. Yakma
islemi ile olusan baca gazi, bacaya girmeden 6nce elektrostatik filtreden gegecek ve
burada da toz emisyonlari tutulacaktir.

Santrala ait nihai raporda, santralda iki Unitenin bulunmasi ve Unitelerden
kaynaklanan emisyonlarin bir bacadan atmosfere salinmasi durumu g6z 6&ninde
bulundurulmustur. Santralda disUnulen kapasite artirimiyla, yeni tesise iligkin ¢ Unitenin
kurulmasi planlanmistir. Yeni planda, daha 6nceki plandan farkli olmak Uzere, tesiste
kurulacak her bir Unite i¢in bir baca bulunmaktadir. Santralda kurulacak bacalar (toplamda
Uc¢ adet) sogutma kulesi igerisine — sogutma kulesinin merkezinde olacak sekilde —
yerlestirilecektir. Yani, santralda olusacak baca gazi emisyonlari sogutma kulesi
merkezinden atmosfere desarj edilecektir.

Konvansiyonel sistemlerde baca gazlari, 6zel olarak dizayn edilen bacalardan
atmosfere desarj edilir. Kurulmasi Onerilen tesiste ise baca gazlari sojutma kulesi
merkezinden atmosfere desarj edilecektir. Aritimis baca gazlarinin bacalar yerine
sogutma kulelerinden desarji, kirleticilerin atmosfer de daha iyi bir dagihm géstermelerine
ve dolayisiyla tesisten kaynaklanacak kirleticilerin yer seviyesi konsantrasyon (YSK)
degerlerinin azalmasina imkan saglayabilmektedir.

Kazanlarda olugsan yanma gazlari, dayanikli malzemeden yapilan 6zel borularla
sogutma kulelerine tasinacak ve yatay eksende karigmadan, merkezi bir gaz akisi ile
atmosfere yikselebilecek sekilde sogjutma kulesinin merkezinden verilecektir. Sogutma
kulesinde, ylkselen ¢ok daha fazla bir hava kutlesinin yarattigi itisle, baca gazinin
atmosferde daha ylksek seviyelere ulagsmasi beklenmektedir. Bu baglamda, sodutma
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kulelerinden desarj edilen baca gazlarinin, konvansiyonel baca sistemlerinden atmosfere
salinan gazlara kiyasla 3-4 kat daha fazla yukseldikleri gdzlemlenmigtir. Sistemin daha iyi
anlasilabilmesi ac¢isindan, kurulmasi planlanan sistem Sekil 4’de sunulmaktadir.
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Sekil 4. Sojutma Kulesi Desarji Ornegi

S6z konusu teknolojinin Turkiye’de bir uygulamasi Afsin-Elbistan B santralinda
gorulmektedir. Bu proses modifikasyonu, bahsi gegen santralin CED raporunda
sunulmustur. Bu teknoloji modifikasyonu, yukarida bahsedildigi gibi, kirleticilerin YSK
degerlerinin azaltiimasini saglamaktadir.

Bahse konu tesiste, kapasite artisina gidilmesiyle, proses modifikasyonu yapilarak,
YSK degerlerinde iyilestirme yoluna gidilmistir. Bununla ilgili veriler ve degerlendirme
“Modelleme Sonuglar1” kisminda sunulmaktadir.

Kirleticilerin baca gazindaki miktarlari ve baca gazi Ozellikleri Tablo 1'de
Ozetlenmektedir. Santraldan kaynaklanacak kitlesel debiler alternatif tasarim firmalari
tarafindan verilen degerler ile ETKHKKY Ek-5.A.1.’de yer alan sinir degerler baz alinarak
belirlenmis olup, kirleticiler, kontrol yontemleri ve emisyonlar takip eden alt basliklarda
ayrintili bir sekilde anlatiimaktadir.
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Tablo 1. Kirletici Kiitlesel Debileri ve Konsantrasyonlar

. Sinir Deger
Parametre Deger Konsantrasyon Debi
(mg/Nm?) (kg/saat)

800 mg/Nm? (kuru, %6 O,)

SOz 1848 kg/saat 1000 60
600 mg/Nm? (kuru, %6 O,)

NOx 1386 kg/saat 800 40
99 mg/Nm? (kuru, %6 Oy)

Toz 228 kg/saat 100 15
200 mg/Nm? (kuru, %6 O,)

co 462 kg/saat 200 500

S . 80 mg/Nm? (kuru, %6 O>)
Hidrojen Klorur (HCI) 186 kg/saat 100 20
S . 1,5 mg/Nm? (kuru, %6 O,)
Hidrojen Florir (HF) 3,6 kg/saat 15 2
. 16.587,61 Nm?s (kuru)

Kule Cikigi Gaz Miktari - 60x10° Nm?/saat) - -

Kule Cikis Sicakhgi 52°C - -

Kule Cikis Hizi 3,3mls

Kule Ust Capi 80 m - -

™ Tum NO, degerleri NO, olarak kabul edilmistir.

@ Belirtilen degerler, (g lniteden kaynaklanacak toplam kiitlesel debiler ve kule ¢ikis degerleridir.

Santraldan kaynaklanacak emisyonlar ETKHKKY Ek-5.A.1.°de yer alan sinir degerleri saglayacaktir.
Konsantrasyon sinir degerleri ETKHKKY Ek-5'te ve kiitlesel debilere iliskin sinir degerler ise ETKHKKY Ek-
2’de verilmistir.

3
4)

Kiikiirtdioksit

Akigkan yatakta yakma teknolojisinde, yanma sirasinda olusan SO, ek bir baca
gazi aritma tesisine ihtiya¢c olmadan yanma odasina kédmdrle birlikte beslenen kiregtasi ile
tutulur. Yakiclya beslenen kiregtasi desllfirizasyonu (kikurt giderme) cesitli
reaksiyonlarla gergeklestirilir.

Ongoériilen sekilde akigkanlastirma, yakma Unitesinde homojen bir sicaklik profili
yaratmaktadir. Bu ortamda elde edilen sicaklik arali§i deslilfirizasyon isleminde yuksek
reaktivite olusturarak CaO’nun ekonomik kullanimini saglamaktadir. Santralda yaklasik
%1 kikart icerikli kdmur yakildiginda, %90-96 SO, tutma verimi gerceklesecektir.

ETKHKKY, Ek-5, A bendi 1.5.1'de kati yakit kullanan, yakit 1sil gtici 300 MW ve
Uzeri olan tesislerden baca gazindaki SO, emisyonu %6 hacimsel oksijen esas alinarak
1000 mg/Nm® sinirinin altinda olanlar icin ayrica bir kilkiirt aritma tesisi gerekmedigi
belirtiimektedir. Onerilen santralda baca gazinda SO, emisyonunun %6 hacimsel O, esas
alinarak en fazla 800 mg/Nm? olacadi éngériilmektedir. Bununla birlikte, tesiste (i¢ lnite
bulunup, her bir Gnitenin bacasi sogutma kulesi iginde olacaktir. Yani tesisten
kaynaklanacak SO, emisyonu sogutma kulesinden atmosfere verilecektir. Tesiste
bulunacak her bir (initenin baca gazi debisi 770.000 Nm®/saat olacaktir. Buna gére,
kurulmasi onerilen tesisten kaynaklanacak SO, emisyonunun kuitlesel debisi agsagidaki
sekilde hesaplanabilmektedir:
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Kiitlesel Debi = 800 mg/Nm?x 770.000 Nm?/saat x 10_6 kg/mg

Kltlesel Debi = 616 kg/saat (bir Gniteden kaynaklanacak kirletici kiitlesel debisi)
Toplam Kiitlesel Debi = 616 x 3 = 1848 kg/saat

Bu deger, ETKHKKY Ek-2 Tablo 2.1’de belirtilen 60 kg/saat seviyesinin lGzerinde
oldugundan, bu parametreye iliskin olarak hava kalitesi modelleme c¢alismasi
yaratdlmastar.

NO, Emisyonlan

Kurulmasi dnerilen tesisin kazanlarinda gercgeklestirilecek yakma islemi sonucu
meydana gelecek NO, emisyonlarinin olusumuna yol agan iki faktor bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, yakma igleminde kullanilan yakitin i¢erdigi azottur. Ancak bundan daha
onemli olarak, NO, emisyonu, yakma islemi esnasinda havadaki serbest azotun yiksek
sicaklikta oksidasyonundan (yukseltgenmesinden) kaynaklanmaktadir. Kurulmasi 6nerilen
tesiste, s6z konusu emisyonlari belirleyecek olan kazan yakma teknigi, yanma sicakhigi ve
basinci gibi faktorlerdir.

Akigkan yatak yakma teknolojisinin en énemli 6zelligi olan disik yanma sicakligi
(~850°C) daha yuksek sicakliklarda olugan azot oksit emisyonlarini minimuma indirmekte,
ayrica yakit azotundan kaynaklanan NO, emisyonu, yanma odasina kademeli hava
verilmesi ile dislk seviyelere ¢cekilmektedir.

ETKHKKY, Ek-5, A bendi 1.3.1’de isil kapasitesi 50 MW ve Uzerinde olan, kati
yakit kullanan yakma tesislerinde baca gazinda %6 hacimsel oksijen esas alinarak, azot
monoksit ve azot dioksit emisyonlarinin (azot dioksit izerinden) 800 mg/Nm>ii asmamasi
gerektigi belirtiimektedir. Onerilen santralda baca gazinda NO, emisyonunun %6 hacimsel
O, esas alinarak en fazla 600 mg/Nm?® olacadi 6ngoriilmektedir. Bununla birlikte, tesiste
U¢ Unite bulunup, her bir Gnitenin bacasl sogutma kulesi iginde olacaktir. Yani tesisten
kaynaklanacak NO, emisyonu sogutma kulesinden atmosfere desarj edilecektir. Tesiste
bulunacak her bir (initenin baca gazi debisi 770.000 Nm®/saat olacaktir. Buna gére,
kurulmasi onerilen tesisten kaynaklanacak NO, emisyonunun kutlesel debisi agsagidaki
sekilde hesaplanabilmektedir:

Kiitlesel Debi = 600 mg/Nm?x 770.000 Nm?/saat x 10_6 kg/mg

Kitlesel Debi = 462 kg/saat (bir Gniteden kaynaklanacak kirletici kitlesel debisi)
Toplam Kitlesel Debi = 462 x 3 = 1386 kg/saat
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Bu deger, ETKHKKY Ek-2 Tablo 2.1’de belirtilen 40 kg/saat seviyesinin lzerinde
oldugundan, bu parametreye iliskin olarak hava kalitesi modelleme c¢alismasi
yuratalmastir.

Toz Emisyonlari

Siklonlardan kurtulup baca gazi kanalina gecen kiguk boyutlu partikiil maddeler,
elektrostatik ¢okturdculer (elektrofiltre) araciligiyla %99,7 oraninda tutulacaktir.

ETKHKKY, Ek-5, A bendi 1.1.1°de yakit 1sil glicii > 50 MW olan tesislerde baca
gazindaki toz emisyonunun, %6 hacimsel O, esas alinarak, 100 mg/Nm®{in altinda olmasi
gerektigi belirtiimektedir. Onerilen santralda baca gazinda toz emisyonunun %6 hacimsel
O, esas alinarak en fazla 99 mg/Nm?® olacadi éngériillmektedir. Bununla birlikte, tesiste (ic
unite bulunup, her bir Gnitenin bacasi sogutma kulesi iginde olacaktir. Yani tesisten
kaynaklanacak toz emisyonu sogutma kulesinden atmosfere salinacaktir. Tesiste
bulunacak her bir {nitenin baca gazi debisi 770.000 Nm®*/saat olacaktir. Buna gore,
kurulmasi Onerilen tesisten kaynaklanacak toz emisyonunun kitlesel debisi asagidaki
sekilde hesaplanabilmektedir:

Kiitlesel Debi = 99 mg/Nm?x 770.000 Nm?/saat x 10_6 kg/mg

Kltlesel Debi = 76 kg/saat (bir initeden kaynaklanacak kirletici kitlesel debisi)
Toplam Kiitlesel Debi = 76 x 3 = 228 kg/saat

Bu deger, ETKHKKY Ek-2 Tablo 2.1’de belirtilen 15 kg/saat seviyesinin Uzerinde
oldugundan, bu parametreye iliskin olarak hava kalitesi modelleme c¢alismasi
yaratdlmastar.

Santralda ayrica, ETKHKKY Ek-1 h bendinde verilen “Atik Gazlardaki Ozel
Tozlarin Emisyonlari i¢cin Sinirlar” hiikiimlerine uyulacaktir.

CO Emisyonlari

ETKHKKY, Ek-5, A bendi 1.2’de oOnerilen tesis igin baca gazlarindaki CO
emisyonlarinin, %6 hacimsel O, esas alinarak, 200 mg/Nm>ii agmamasi gerektigi
belirtiimektedir. Onerilen santralda baca gazinda CO emisyonunun %6 hacimsel O, esas
alinarak en fazla 200 mg/Nm? olacagi éngériilmektedir. Bununla birlikte, tesiste (¢ (inite
bulunup, her bir Gnitenin bacasi sogutma kulesi iginde olacaktir. Yani tesisten
kaynaklanacak CO emisyonu sogutma kulesinden atmosfere verilecektir. Tesiste
bulunacak her bir {nitenin baca gazi debisi 770.000 Nm®*/saat olacaktir. Buna gore,
kurulmasi Onerilen tesisten kaynaklanacak CO emisyonunun kitlesel debisi asagidaki
sekilde hesaplanabilmektedir:

Kiitlesel Debi = 200 mg/Nm?x 770.000 Nm?/saat x 10_6 kg/mg
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Kitlesel Debi = 154 kg/saat (bir Gniteden kaynaklanacak kirletici kitlesel debisi)

Toplam Kiitlesel Debi = 154 x 3 = 462 kg/saat

Bu deger, ETKHKKY Ek-2 Tablo 2.1’de belirtilen 500 kg/saat seviyesinin altinda
oldugundan, bu parametreye iliskin olarak hava kalitesi modelleme c¢alismasi
yuratilmemigtir.

Halojen Bilesikleri

Kurulmasi dnerilen tesisten kaynaklanabilecek halojen bilesikleri hidrojen klortr
(HCI) ve hidrojen florlr (HF)'den olugsmaktadir.

ETKHKKY, Ek-5, A bendi 1.4.2’de dnerilen tesis igin baca gazinda, %6 hacimsel
O, esas alinarak, inorganik gaz halindeki klor bilesiklerinin 100 mg/Nm®i (klorlu hidrojen
lizerinden) ve inorganik gaz halindeki flor bilesiklerinin 15 mg/Nm¥{ (hidrojen floriir
izerinden) asmamasi gerektigi belirtiimektedir. Onerilen santralda baca gazinda HCI ve
HF emisyonlarinin %6 hacimsel O, esas alinarak sirasiyla, 80 mg/Nm® ve 1,5 mg/Nm?
olaca@! 6ngorulmektedir. Bununla birlikte, tesiste ¢ Unite bulunup, her bir Gnitenin bacasi
sogutma kulesi iginde olacaktir. Yani tesisten kaynaklanacak HCI ve HF emisyonlari
sogutma kulesinden atmosfere verilecektir. Tesiste bulunacak her bir Gnitenin baca gazi
debisi 770.000 Nm?®/saat olacaktir. Buna gére, kurulmasi onerilen tesisten kaynaklanacak
HCI ve HF emisyonlarinin kitlesel debileri asagidaki sekilde hesaplanabilmektedir:

HClig¢in Kiitlesel Debi = 80 mg/Nm?*x 770.000 Nm?/saat x 10_6 kg/mg

HCI icin Kltlesel Debi = 62 kg/saat (bir Uniteden kaynaklanacak kirletici kutlesel
debisi)
Toplam Kiitlesel Debi = 62 x 3 = 186 kg/saat

HF i¢in Kiitlesel Debi = 1,5 mg/Nm?3x 770.000 Nm?/saat x 10_6 kg/mg

HF icin Kitlesel Debi = 1,2 kg/saat (bir Uniteden kaynaklanacak kirletici kitlesel
debisi)
Toplam Kiitlesel Debi = 1,2 x 3 = 3,6 kg/saat

Ongériilen HCI ve HF degerleri ETKHKKY Ek-2 Tablo 2.1°de belirtilen 20 kg/saat
ve 2 kg/saat degerlerinin Uzerinde oldugundan, bu parametrelere iliskin olarak hava
kalitesi modelleme calismasi yurataimustar.

Coken Toz Hesabi

HKKY Ek-2 6.5.2 uyarinca, ¢Oken tozlar icin hava kirlenmesine katki (HKD)
degerleri hesabinda, ilk olarak her bir alici nokta igin yer seviyesi PM konsantrasyonlari
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hesaplanmaktadir. Daha sonra, her bir tepe noktasi igin ortalama olarak bir giinde ¢éken
tozlar agagidaki formdl ile hesaplanmaktadir. Partikil maddelerin boyutunun, genel olarak,
10-50 ym arasinda oldugu varsayimi ile algalma hizi V4=0,05 m/s olarak kabul edilmistir.

d(x,y)= 86400i V,C.(x,y,0)
i=1

Bu baglamda, kisa vadeli ve uzun vadeli yer seviyesi PM konsantrasyonlari
dikkate alinarak her bir alici nokta i¢in ¢gbken toz hesabi yapilmigtir. Buna goére, en yiuksek
¢oken toz miktarl asagidaki sekilde hesaplanabilir:

Kisa vadeli ¢oken toz miktari=PM icin Gunliik HKKD pg/m® x 0,05 m/s x 10°
mg/ug % 86.400 s/gln

Uzun vadeli géken toz miktari = PM icin Yillik HKKD pg/m? x 0,05 m/s x 10™ mg/ug
x 86.400 s/gln

Emisyonlarin izlenmesi

Onerilen Tufanbeyli Santral’ndan kaynaklanacak baca gazi emisyonlari
ETKHKKY’de belirtilen ilgili sinir degerleri saglayacaktir. Baca gazi, bahsi gecen
yonetmelikte belirtildigi sekilde surekli olarak izlenecektir. Santraldan kaynaklanacak
emisyonlarin izlenmesi ETKHKKY Ek-3 uyarinca gergeklestirilecektir.

Hava Kalitesi Standartlari

HKKY Madde 6 uyarinca, bir tesisin bulundugu bdlgede ortam havasindaki kirletici
konsantrasyonlari asagida tanimlanan ve Tablo 2’'de verilen sinir degerleri gegmemelidir:

* Uzun Vadeli Sinir Deger (UVS): Asilmamasi gereken, bitin &lgim
sonuglarinin aritmetik ortalamasi olan degerdir.

= Kisa Vadeli Sinir Deger (KVS): Maksimum gunlik ortalama degerler veya
istatistik olarak butlin élgim sonuglari, sayisal degerlerinin blyUkligine goére
dizildiginde, 6l¢im sonuglarinin %95’ini asmamasi gereken degerlerdir.

Tablo 2. HKKY Madde 6: Hava Kalitesi Sinir Degerleri

Parametre uvs KVS
Partikiil Madde (PM) Genel Alanlar igin: 150 pyg/m? Genel Alanlar igin: 300 pg/m?
NO, 100 pg/m? 300 pg/m?
S0, Genel Alanlar igin: 150 ug/m? Genel Algrllgr iciln: :}90 pg/ms
HCI 100 pg/m?® 300 pg/m?
HF - 10 pg/m3 (30 ug/m3)*
Coken Toz Genel Alanlar igin: 350 mg/m2.glin Genel Alanlar igin: 650 mg/m2.gln

* Referans maksimum saatlik sinir deger
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Baca Yuksekliginin Hesaplanmasi ve Bina Etkisi Durumu

Onerilen santralda baca gazlarinin atmosfere desarjina ydnelik kullanilacak
teknoloji farkh oldugundan, santral icin gazlarin desarj yluksekligi santralda bir Gnite igin
planlanan baca degerleri kullanilarak hesaplanmistir. YUikseklik hesabi, ETKHKKY Ek-4'te
yer alan abak kullanilarak yapiimistir (bk. Sekil 1). Abak yardimiyla tespit edilen baca
yuksekligi degerleri; baca ¢api, baca gazi sicakhdi, baca gazi debisi ve kirletici emisyonu
dikkate alinarak bulunmaktadir.

Abakta kullanilan “d” degeri baca ¢api (metre birimli) ve “t” degeri baca gazi
sicakhigi (°C birimli) olup, 6nerilen santral icin bu degerler sirasiyla, 6 m ve 120°C’dir.
Benzer sekilde, “R” degeri nemsiz durumdaki atik baca gazinin normal sartlardaki
hacimsel debisi (Nm®saat birimli) olup, dnerilen santral icin bu deger yaklasik 7,7x10°
Nm?/saat’dir.

“Q” degeri emisyon kaynagindan ¢ikan hava kirletici maddelerin kltlesel debisi
(kg/saat birimli) olup, 6nerilen santralda olusacak SO,, NO,, toz, CO, HCI ve HF
kirleticileri icin bu degerler sirasiyla, 616 kg/saat, 462 kg/saat, 76 kg/saat, 154 kg/saat, 63
kg/saat ve 1,2 kg/saat’dir. Abakta kullanilan “s” degeri, baca ylksekliginin belirlenmesinde
kullanilan emisyon faktorl olup, cesitli kirleticilerin “s” degerleri ETKHKKY Tablo 4.1’de ve

Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Kirleticiler icin Q/s Degerleri

Parametre Q Degeri (kg/saat) s Degeri Q/s Degeri (kg/saat)
SO, 616 0,2 3080
NO; 462 0,15 3080
Toz 76 0,2 380
co 154 15 10,27
HCI 62 0,1 620
HF 1,2 0,003 400

Yukarida verilen degerlerin i1s1ginda, santralin baca yiksekliginin (H’) belirlenmesi
icin yapilan calismada, en koétl durumun degerlendiriimesi acisindan en ylksek Qfs
degeri kullaniimigtir. En yliksek Q/s degerine sahip olan parametreler SO, ve NO,'dir. H’
degerinin yonetmelikte bulunan abak yardimiyla hesaplanmasi Sekil 5’de gosteriimektedir.
Sekilde goruldugu H’' degeri 55 m olarak hesaplanmistir.

Ayrica, ETKHKKY Ek-4’te belirtilen ve topografik kogullarin da dikkate alinarak
bulunan baca yuksekligi, H=H+J formulul ile hesaplanmaktadir. Bu formilde yer alan J
degeri, ETKHKKY Ek-4’te verilen J degerinin belirlenmesi i¢in diyagram kullanilarak
hesaplanmaktadir. Baca lokasyonunun merkezi olusturdugu 10H’ yaricapinda bir alanin
ortalama kot farki J’ degeri ile ifade edilmektedir. Proje sahasi i¢in J' de@eri yaklasik 10
m’dir. S6z konusu Tufanbeyli Santral’nin 10H’ yaricap uzunlugu 550 m (10 x 55 m)
olmaktadir. ETKHKKY Ek-4'te verilen J dederinin belirlenmesi icin diyagramda yatay
eksende yer alan J'/H’ deg@eri 0,18 olarak hesaplanmis ve bu degere diyagramda karsilik
gelen J/J’ degeri ise 0,6 olarak bulunmustur (bk. Sekil 6). Dolayisiyla, topografya faktori
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de dikkate alinarak hesaplanan J degeri 6 m (= 0,6 x 10 m) ve H degeri61 m (=55m + 6
m) olmaktadir. Hesaplamalara gore, santralda olusacak baca gazi emisyonlarinin 61 m
yukseklikten atmosfere desarj edilmesi gerekmektedir. Kurulmasi &nerilen santralda
olusacak baca gazi emisyonlarinin atmosfere desarj edilecegi yukseklik ise 158 m olup,
yonetmelik uyarinca hesaplanan asgari ylkseklik degerini saglamaktadir. Modelleme
calismalarinda baca ylksekligi 158 m olarak alinmistir.
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Baca Yiik sekliginin Belirlenmesi icin Abak
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Sekil 5. Baca Yuksekliginin Belirlenmesi icin Kullanilan Abak
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J Degerlerinin  Belirlenmesi icin Diyagram
[/3]
1.0
0.8
C.6
0, 4
D, 2
0 0,1 0.2 0,3 0.4 05 0,6
[3:7H7]

Sekil 6. J Degerinin Belirlenmesi igin Diyagram

Modelleme Calismalarinda Kullanilan Yéntem

Hava kalitesi modelleme calismasinda kullanilan bilgisayar programi, Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Kurumu (United States Environmental Protection
Agency-USEPA) tarafindan gelistiriimis olan ve uluslararasi gecerliligi bulunan bir
programdir.

ISC Modeli, gaz ve toz halinde degisik kirletici parametrelerin saatlik, gunlik ve
yillik yer seviyesi konsantrasyon degerlerini tahmin edebilmektedir. Model, izole
bacalardan kagak kirleticilere kadar degdisik (nokta, alan, hacim) pek cok farkli yayilim
modeli hesaplamasini blnyesinde barindirmaktadir. Ayrica, herhangi bir calisma
bdlgesinde kaynaklardan ¢ikan kirleticilerin ugrayabilecegi aerodinamik dalgalar, tlrbilans
ve benzeri olaylari da g6z 6nline almaktadir.

ISCST modeli, kullanici tarafindan tanimlanan bir ag sisteminde calismakta,
hesaplar aj sistemini olusturan her bir alici ortam elemaninin kdse noktalari igin
yapilmaktadir. ISCST3 modelinin kullanildigi ag sistemi polar veya kartezyen olarak
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tanimlanabilmekte; ayrica ag sistemi disinda da ayrik alici noktalar belirlenerek bu
noktalarda daha detayli hesaplar yapilabilmektedir. Yayillim hesaplarinda Pasquill
kararlihk sinifi kullanilmaktadir. Modelde engebeli araziyi géz 6nline almak i¢in de bir
secgenek bulunmaktadir.

ISCST3 modeli asagida belirtilen dort degisik veri tirind kullaniimaktadir:

= Rulzgar yonu, ruzgar hizi, sicakhk, Pasquill kararlilik sinifi, karigma yuksekligi
(kullanicinin segimine bagh), ruzgar profil eksponenti ile potansiyel dikey
sicaklik farkini iceren saatlik meteorolojik veri seti

= Alici ortam olarak tanimlanan ag sistemindeki her bir elemanin koordinatlari ve
yuksekligi

= Kullanici tarafindan tespit edilen bir baslangi¢ noktasina gére belirlenen
kaynak koordinatlari, yiuksekligi, ¢api, kirletici ¢ikis hizi, sicakhdi ve debisini
iceren kaynak verileri

Model giktilari, inceleme alaninin butinl icin dagilim haritalari hazirlanmasina
olanak taniyacak yapidadir. Boylelikle, yorenin hava kalitesini degisik senaryolar (6r.
degisik aritma kosullar, farkli kirletici kaynaklar veya degisen mevsimsel sartlar) altinda
degerlendirmek mimkuin olmaktadir.

Gaz ve toz halindeki kirleticilerin ortam havasindaki konsantrasyonlarinin
matematiksel hesaplamalar yoluyla tahmin edilmesini saglayan modelleme calismasi
asagidaki basamaklardan olusmaktadir:

= Kaynaklara ait “Dagihm Bolgesi” belirlenir.

= Bu dagihm bolgesi 250 m x 250 m veya 500 m x 500 m ebadinda karelere

ayriir; enlem, boylam ve yukseklik bilgileri temin edilir. Karelerin kose
noktalari, tepe noktalaridir.

= Kirletici kaynaklara ait bilgiler belirlenir.

= Temsili bir yila ait saatlik meteoroloji verileri temin edilir.

= Meteoroloji verileri ile saatlik kararlilik sinifi ve karisma yukseklikleri

hesaplanir.

Yukarida siralanan islemlerin programa aktariimasi sonrasinda modelleme
programinin g¢ahligtirilmasiyla, kirleticilerin ortam havasindaki saatlik, gunlik ve yillik yer
seviyesi konsantrasyon degerleri tahmin edilebilmektedir.

Tepe Noktalari

ETKHKKY Ek-2.b uyarinca, modelleme calismalarinin her bir “tepe noktas!” icin
yapilmasi istenmektedir. Bu ¢alismada, dagilim bédlgesi icerisindeki 250 m x 250 m
ebadindaki karelerin kose noktalari “tepe noktasi” olarak alinmistir. Yukarida 6zetlendigi
Uzere, bu calismadaki toplam “tepe noktasi sayisi” 6561 olup, toplam 57.474.360 adet
saatlik kirletici konsantrasyon verisi elde edilmigtir. Bu verilerin degerlendiriimesi sonraki
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bdlimlerde yer almaktadir. Modelleme ¢alismasinda kullanilan dagihm alaninin iki ve Ug¢
boyutlu topografik haritalari sirasiyla Sekil 4 ve Sekil 5'te verilmigtir.
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Sekil 7. Modelleme Calismasinda Kullanilan Dagilim Alaninin iki Boyutlu Topografik Haritasi
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Sekil 8. Modelleme Galismasinda Kullanilan Dagilim Alaninin Ug Boyutlu Topografik Haritasi
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NO, Gazlari Modelleme Calismasi Esaslari

NO, gazina ait modelleme g¢alismalarina iliskin olarak asagidaki kabuller
yapilmigtir:

= Atmosfere birakilan NO, emisyonlarinin tamami baca gazinda délgtlen NO
emisyonlaridir.

= Bacadan atilan NO gazinin yaklasik olarak tamami atmosfer kosullarina bagl
olarak NO, gazina yukseltgenmektedir. Bu baglamda, atmosferdeki NO,
gazlarinin tamami NO, konsantrasyonuna karsilik gelmektedir®.

= Bu varsayimdan hareketle; modelleme girdileri olarak baca gazinda dlgulen
NO konsantrasyonlari NO, cinsinden esas alinmig ve modelleme galigmasi
NO, gazlari igin yapilmistir. Modelleme sonucunda hesaplanan NO,
konsantrasyonlarinin tamami NO, konsantrasyonu olarak degerlendirilmistir.

Meteorolojik Veri Seti

Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurligiu (DMi) tarafindan calistirilan pek ok
sayida meteoroloji istasyonu bulunmasina ragmen, bunlar arasinda saatlik 6l¢im
yapanlarin sayisi oldukca azdir. Bu durumda, tercih edilen yontem, verilerin saatlik 6lgim
yapan ve proje alanina en yakin meteoroloji istasyonundan temin edilmesidir. Bu
calismada, proje alanina en yakin istasyon olan Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu’ndan
elde edilen verilerin kullaniimasi uygun goérilmustir. Ancak, s6z konusu istasyon, sinoptik
bir istasyon” olmayip, modelde kullanilabilecek saatlik meteoroloji verilerini
kaydedememektedir. Bu sebeple, bdlgeye yakin olan ve bdlgenin meteorolojik dzelliklerini
yansitan bir sinoptik istasyonda kaydedilen verilerin kullaniimasi gerekmektedir. Bu
baglamda, Kayseri iline bagh Sariz ve Tomarza meteoroloji istasyonlari ile
Kahramanmaras iline baghh Goksun Meteoroloji istasyonunda kaydedilen uzun vyillar
meteoroloji verileri incelenmistir. Tufanbeyli bdlgesinin meteorolojik 6zelliklerini en iyi
yansitan istasyonun Sariz Meteoroloji istasyonu oldugu belirlenmis olup, hava kalitesi
modelleme galismalarinda bu istasyonda kaydedilen meteoroloji verileri kullaniimistir.

Kirleticilerin dagiiminda o6nemli bir rol oynayan rizgar rejimi, modelleme
calismalarinin glvenilir olmasi agisindan énem tasimaktadir. Bu kapsamda, 1994-2004
yillari arasinda Sariz Meteoroloji istasyonu'nda 6lgiilen ve her yila ait saatlik riizgar
verileri, DMi’den temin edilen Tufanbeyli'nin 1986-2004 yillari yén ortalamalarini iceren
istatistikler ile karsilastinimistir. Uzun yillar rejimini gésteren mevsimlik rizgar gulleri rapor
icerisinde Sekil 2-11’de gosterilmigtir.

o Janssen, L.H.J.M., Van Wakeren, J.H.A., Van Duuren, H. ve Elshout, A.J., “A Classification of NO Oxidation Rates in
Power Plant Plumes Based on Atmospheric Conditions”, Atmospheric Environment, Vol. 22, No. 1, pp. 43-53, 1988.

10 Sinoptik istasyonlarda, ana sinoptik rasat saatleri 00, 06, 12 ve 18; ara sinoptik saatleri ise 03, 09, 15 ve 21'dir. Bu saatler
disinda da her saatte veya her yarim saatte bir rasat yapiimaktadir.
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Sonug olarak, 2002 yili rizgar gulinin uzun yillar ortalamasini en iyi temsil eden
rizgar guli oldugu belirlenmigtir. Bu baglamda, bdlgedeki riizgar hiz ve yoninin bir yil
icerisinde gosterdigi degisimler, Sariz Meteoroloji istasyonu’ndan elde edilen 2002 yili
saatlik verileri incelenerek degerlendirilmigtir.

Modelleme Sonuclari

Daha 6nce de s6zlU edildigi gibi, Tufanbeyli Enerji Santrali Projesi’ne iligkin ilk
planda iki Unite ve bu iki Uniteye bagli bir baca planlanmistir. Bu dizayna yonelik
hazirlanan nihai CED raporunda sunulan ve hava kalitesi modelleme ¢aligmasiyla elde
edilen YSK degerleri ve bu degerlerin HKKY’de belirtilen sinir degerlerle karsilastiriimasi
Tablo 4‘te sunulmaktadir. Asagidaki tabloda verilen sonuglar, kapasite artirrmiyla teknoloji
modifikasyonuna giden santraldan kaynaklanacak baca gazlarinin modellemesiyle elde
edilen YSK degerlerinin 6nceki tasarima iliskin degerlerle karsilastiriimasi i¢in bu raporda
verilmektedir.

Tablo 4. Hava Kalitesi Modelleme Calismasi Sonuglari®

Parametre | KisaVadeli Smir* | Saatlik HKKD** | Giinlilk HKKD** Uzuglxsde" Yillik HKKD
PM 300 pg/m? 3 pg/m? 32 pg/m? 150 pg/m?® 6 pg/m?
NO; 300 pg/m? 20 pg/m? 190 pg/m? 100 pg/m? 37 yg/m?
SO, 400 (900) pg/m?® 27 pyg/m?® 254 pg/m? 150 pg/m?® 49 pg/m?
HCI 300 pg/m? 3 pg/m?® 25 pg/m?® 100 pg/m?® 5 pg/m?
Coken Toz 650 mg/m2.gln 13 mg/m2.gun 138 mg/m2.giin 350 mg/m2.gln 26 mg/m2.gun

* Adana-Tufanbeyli Termik Santrali, Santrala Yakit Saglayan Maden Sahalari ve Kiregtasi Sahalari Projesi Nihai
CED Raporu’ndan alinmigtir.

** Parantez igindeki deder referans maksimum saatlik sinir degerdir.

*** Glnliik ve saatlik HKKD'ler, bir tepe noktasindaki glinliik konsantrasyonlarin %95'inin altinda kaldigi degerdir.

Normal Kosullar

Yukaridaki basliklar altinda verilen bilgiler 1siginda, PM, NO,, SO,, HCI ve HF
parametreleri icin gerceklestiriien hava kalitesi modelleme c¢alismasindan elde edilen
sonuglar takip eden paragraflarda sunulmustur. Bahsi gecen parametreler icin modelleme
calismasindan elde edilen saatlik, gunlik ve yillik hava kirliligine katki degerleri (HKKD) ile
bu degerlerin karsilastirilacag! kisa ve uzun vadeli sinir degerler Tablo 5’te sunulmustur.
Ayrica, bu parametrelerin kirlilik dagihmlari Sekil 9 ila Sekil 10°da goésterildigi sekilde
olacaktir. Dagihm haritalarindan goruldugu gibi, kirleticiler santralin batisinda yer alan
tepecik etrafinda yogunlasmaktadir. Santralin isletme asamasinda HKKY Madde 6’da
belirtilen sinir degerlere uyulacak olup, hava kalitesi modelleme galismasindan elde edilen
sonucglar HKKY Madde 6’da belirtilen sinir degerlerin altindadir. Bu sebeple, santraldan
kaynaklanacak baca gazi emisyonlarinin mevcut hava kalitesinde olumsuz bir etki
yaratmasi beklenmemektedir.
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Tablo 5. Hava Kalitesi Modelleme Calismasi Sonuglari — Normal Kosullar

Parametre Kisa Vadeli Sinir* Saatlik HKKD** Giinlik HKKD** Uzun Vadeli Sinir Yilik HKKD
PM 300 pg/m? 0,02 pug/m? 12,57 yg/m? 150 pg/m? 2,25 ug/m?
NO, 300 pg/m?® 0,1 yg/m? 76,39 pyg/m? 100 pg/m? 13,66 pg/m?*
SO, 400 (900) pg/m? 0,15 pg/m?* 101,85 pg/m?® 150 pg/m? 18,21pug/m?
HCI 300 pg/m? 0,02 pug/m? 10,25 yg/m? 100 pg/m?® 1,83 ug/m?
HF 10 (30) pg/m? 0,3x10° pg/m?* 0,20 pg/m? - 0,04 pug/m?

Coken Toz 650 mg/m2.gun 0,09 mg/m2.giin 54,30 mg/m2.giln 350 mg/m2.giin 9,72 mg/m?.giin

* Parantez igindeki deder referans maksimum saatlik sinir degerdir.
** Glnliik ve saatlik HKKD'ler, bir tepe noktasindaki giinliik konsantrasyonlarin %95’inin altinda kaldigi degerdir.

Tablo 5’te sunulan degerler Tablo 4’teki degerler ile karsilastirildiginda, (Nihai
CED raporu’nda sunulan degerlerle), kapasite artinmi nedeniyle yeniden hesaplanan YSK
degerlerinin daha disuk oldugu gérilmektedir. Her ne kadar kapasite artmis gibi goriinse
de, proses modifikasyonu ile (yanma sonucu olusacak gazlarin sogutma kulesi
merkezinden atmosfere desarj edilmesi) daha disik YSK degerleri elde edilmistir. Kisim
2'de belirtildigi gibi, yeni teknoloji ile kirleticilerin atmosferde ¢ok daha yiksege c¢ikarak
dagilimlari saglanmakta ve dolayisiyla, cok daha disiuk YSK degerleri elde edilmektedir.
Bu durum, Tablo 5 ve Tablo 4’te sunulan degerlerden acgikga gérilmektedir.

Santraldan kaynaklanacak emisyonlarin tesis civarindaki yerlesim bdlgelerinde
elde edilen en yiksek YSK degerleri Tablo 6'da sunulmaktadir. Tabloda bulunan degerler
gore, yerlesim bolgelerinde model yoluyla hesaplanan YSK degerleri HKKY’de belirtilen
sinir degerlerin oldukca altindadir. Buna gobre, Onerilen santraldan kaynaklanacak
emisyonlarin yerlesim bolgelerinde énemli bir etki yaratmasi beklenmemektedir.

Tablo 6. Yerlesim Bolgelerinde Elde Edilen Tahmini SO,, NOx, PM, HCI, HF ve Céken Toz Degerleri *

Yerlesim Bolgeleri
Parametre**
Tufanbeyli Yamanh Pinarlar Yesilova Kayircik Taspinar
Saatlik (900 pg/m®) 1,81 2,78 0,53 34,62 18,18 0,43
SO, Giinliik (400 pug/m?) 0,26 0,12 0,07 1,47 0,76 0,02
Yillik (150 pug/m®) 0,007 0,001 0,0003 0,008 0,004 0,00009
NOx (NO2 Giinliik (300 pug/m?) 0,20 0,09 0,05 1,10 0,57 0,01
Cinsinden) Yillik (100 pg/m®) 0,005 0,0008 0,002 0,006 0,003 0,00007
oM Giinliik (300 pug/m®) 0,03 0,01 0,008 0,18 0,09 0,002
Yillik (150 pug/m®) 0,0009 0,0001 0,00003 0,0009 0,0005 0,00001
Hel Giinliik (300 pug/m?) 0,03 0,01 0,007 0,15 0,08 0,002
Yillik (100 pg/m?) 0,0007 0,0001 0,00003 0,0008 0,0004 0,00001
HE Saatlik (30 ug/m®) 0,004 0,005 0,001 0,07 0,04 0,0008
Giinliik (10 pg/im®) 0,0005 0,0002 0,0001 0,003 0,002 0,00003
Gunlik (650
m“r;muz (ijn) 0,13 0,04 0,03 0,78 0,39 0,009
Coken Toz g'm -9
Yillik (350
.. 0,003 0,0004 0,0001 0,0004 0,002 0,00004
mg/m2.giin)

* Tabloda belirtilen saatlik ve giinliik degerler o zaman dilimi igin elde edilen maksimum degerlerdir.
**  Koyu karakterlerle yazilmis olan rakamlar HKKY’de belirtilen KVS ve UVS degerleridir.
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Sekil 9. Tufanbeyli Santrali Yillik PM Konsantrasyon Dagilimlari
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Sekil 13. Tufanbeyli Santrali Giinlik HF Konsantrasyon Dagilimlari

Kotii Durum Senaryosu

Kotd durum senaryosunda, meteoroloji verilerinde rizgar hizinin 0,1 m/s oldugu
kabul edilmis ve hava kalitesi modelleme ¢alismasi bu kapsamda yuratiimus; elde edilen
sonuglar Tablo 7°’de sunulmustur. Buna goére, en kot durum senaryosunda dahi HKKY’de
belirtilen kisa ve uzun vadeli sinir degerler saglanmaktadir. En kéti durum senaryosu
diusunulerek hazirlanan kirletici dagiimlari Sekil 11 ila Sekil 15 arasinda sunulmaktadir.

Tablo 7. Hava Kalitesi Modelleme Caligmasi Sonuglari — K6t Durum

Parametre Kisa Vadeli Sinir* Saatlik HKKD** Giinlik HKKD** | Uzun Vadeli Sinir Yilhk HKKD
PM 300 pg/m? 0,02 pg/m? 16,43 pg/m? 150 pg/m?® 3,05 pg/m?
NO, 300 pg/m? 0,01 pg/m? 99,89 pug/m? 100 yg/m? 18,53 yg/m?
SO, 400 (900) pg/m? 0,02 pg/m? 133,18 pyg/m?® 150 pg/m?® 24,71 pg/m?
HCI 300 pg/m? 0,02 pg/m? 13,41 pg/m? 100 pg/m?® 2,49 pg/m?
HF 10 (30) pg/m? 0,0004 pyg/m? 0,26 pg/m? - 0,05 pg/m?
Coken Toz 650 mg/m2.gln 0,09 mg/m2.glin 70,98 mg/m2.gun 350 mg/m2.glin 13,18 mg/m2.gln

* Parantez icindeki deger referans maksimum saatlik sinir degerdir.
** Gunliik ve saatlik HKKD'ler, bir tepe noktasindaki giinliik konsantrasyonlarin %95'inin altinda kaldigi degerdir.
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CED : Cevresel Etki Degerlendirmesi
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1. GENEL BILGILER

1.1. Tesisin Ticari Unvani

ENERJISA Enerji Uretim A.S.

1.2. Tesisin Adresi
Proje Sahasi, Adana ili, Tufanbeyli ilgesi, Yamanli Kéyii Kazikli Mevkii'nde yer almaktadir.

1.3. Tesisin Uretimi/Hizmet Konusu

Proje’nin amaci, Adana ili, Tufanbeyli ilcesi, Yamanli Kéyli Kazikli Mevkii'nde kurulmasi
planlanan Tufanbeyli Enerji Santral’'na (TES)150 MW kurulu glg¢ ilave edilmesi ve
isletilmesidir.

1.4. Tesisin Bulundugu Yer (Endiistri Bodlgesi, Organize Sanayi Boélgesi,
Yerlesim Bolgesi, Kirsal Alan)

TES, Adana ili, Tufanbeyli ilgesi, Yamanl Koyl Kazikli Mevkii'ndedir (bk. Sekil 1-
1). Faaliyetin gerceklestirilecedi alan kirsal alan olup proje sahasi iki ve Ug¢ boyutlu
topografik haritalar sirasiyla, Sekil 1-2 ve Sekil 1-3'de sunulmustur. Tesisin vaziyet plani
Ek A’da verilmigtir.

1.5. Tesisin Kurulacag: Alanin Ozellikleri (Mevcut bitki ortiisii, topografik yapi,
meteorolojik faktorler (hakim riizgar yo6nii, raporun hazirlanacagi
donemler itibariyle riizgar hizi, sicaklik degerleri ve bagil nem degisimleri),
civardaki yapilarin konum ve yiikseklikleri, kat adetleri, yansitici ve yutucu
yuzeylerin bulunup bulunmadigi ve en yakin giiriiltiiye duyarli yapinin
mesafesi.)

1.5.1. Onerilen Alanin Ozellikleri

Faaliyet alaninin Tlrkiye’deki konumu $Sekil 1-1’de gdsterilmistir. Bunun yani sira,
Tufanbeyli ilgesinin Adana lli igindeki yeri ve Tufanbeyli ilge haritasi ile Santral ve yakin
cevresinin iki ve U¢ boyutlu topografik haritalari sirasiyla, Sekil1-2 ve Sekil 1-3'de
sunulmustur.

Proje’nin yeri Adana ili Tufanbeyli ilgesinin yaklasik 10 km giineyidir. Alana en
yakin yerlesim alani, Santral'in yaklasik 2,8 km batisindaki Yamanl Koéyu’dir. Santral
Sahasrnin yakininda bulunan diger koyler ise Pinarlar, Taspinar (Klrtkayapinari),
Yesilova ve Kayircik (Kayacik)dir. Tufanbeyli ilcesi ve Yamanh Koéyi'niin genel
gorunumleri sirasiyla, Sekil 1-4 ve Sekil 1-5’de verilmistir.

Tufanbeyli Enerji Santrali Projesi — Akustik Raporu Kasim 2007
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1.5.2. Mevcut Bitki Ortiisii

Proje Sahasi, egimin yiuksek olmadigi hafif engebeli bir topografyaya sahip olan kuru bir
tarim alanindan olugmaktadir.

1.5.3. Topografik Yapi

Bdlgenin topografik haritasi, Sekil 1-2’de sunulmustur. Haritadan da gorilecegi Uzere,
Proje Sahasi ve yakin ¢evresi genel olarak hafif egimli bir araziye sahiptir.

Tufanbeyli

Santrali
- ™ o

Sekil 1-1. Proje Sahasr'nin Konumu
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Sekil 1-2 Bolgenin iki Boyutlu Topografik Haritasi

A Yerlesim

_ Yol

Sekil 1-3 Bolgenin Ug Boyutlu Topografik Haritasi
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Sekil 1-5 Yamanli Kéyu Genel Gorinimu (Kaynak: www.tufanbeyli.gov.tr)
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1.5.4. Meteorolojik Faktorler (hakim rizgar yoni, raporun hazirlanacagi
donemler itibariyle riizgar hizi, sicaklik degerleri ve bagil nem degisimleri)

Adana ili'nde iki tip iklim gérilmektedir. Birinci tip kiy ve ovalardaki Akdeniz iklimi; ikincisi
yuksek yerlerdeki karasal iklimdir. Akdeniz ikliminin karakteri, yaz mevsiminin sicak ve
kurak, kis mevsiminin 1k ve yagisli olmasidir. Adana ilinin kuzeyi yiksek daglarla
cevrilmis oldugundan, il kuzey rizgarlarina kargi kapalidir. Bu sebeple, yaz aylari ¢ok
sicak gegcmektedir. Yagislarin yarisi kis aylarinda ve diger yarisi da ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde goérilmektedir. Bdlgeye yaz mevsiminde vyaklasik 2-3 ay vyagis
dlismemektedir

Proje Alani, Adana ili’'nin kuzey noktasinda bulunan Tufanbeyli ilgesi'nde yer almakta ve
bu sebeple iklim ozellikleri agisindan gogunlukla i¢c Anadolu Bdlgesinin karasal iklimi
etkisinde kalmaktadir. Bolgede yaz aylari serin ve kurak, kis aylari soguk ve kar yagislidir.
Yagdislar kisin kar, ilkbaharda yagmur seklindedir.

Adana ilinin hakim riizgarlari kisin kuzey ve kuzeydogu; Mart ve Eylil'de giiney; Haziran,
Temmuz ve AgJustos aylarinda ise guneybatidir. Kuzey ve kuzeydogu yonlu rizgarlar
(Yildiz ve Poyraz) kurudur ve yagis getirmez. Ancak, bu rizgarlar 6zellikle kis aylarinda
hava sicakhgini hissedilebilir Olgide dusurir. Guneybati yéninden esen Lodos ise
yagmur ve yaz aylarinda serinlik getirir. Mevsimlere gore yaz aylarinda karalar termal
algak basing, denizler ise termal ylksek basing alirken, kisin karalar (Toroslar) dinamik
yuksek basing, denizler ise termal algak basin¢ olusturmaktadir. Bu nedenle hakim
rizgarlar aykiri iki yénden esmektedir (Adana Valiligi, 2003).

Onerilen Proje Sahasr’nin bulundugu bolgedeki hakim riizgar hiz ve yéniiniin belirlenmesi
amaciyla, Tufanbeyli Meteoroloji Istasyonu’nda (1986-2004) kaydedilen veriler
degerlendirilmistir (bk. Ek-B). S6z konusu istasyona ait yillik ve mevsimlik rizgar gulleri
Sekil 1-6’de sunulmaktadir. Buna goére, bolgede baskin bir riizgar ydéni gézlenmemistir.

Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu'nda 1986-2004 yillari arasinda kaydedilen verilere gore,
yillik ortalama sicaklik 9,9 °C, en ylksek sicaklik 37°C ve en disUk sicaklik ise
—27,8°C’dir. Gunluk sicakligin 25°C’ye veya bu derecenin Ustline ¢iktigi yaz gini sayisi
97, 30 °C'’yi gectigi tropik glin sayisi ise 38 gin’dir. Bélgede kaydedilen aylik en yiksek,
ortalama ve en dusulk sicaklik degerlerinin degisimleri Sekil 1-7’de sunulmaktadir.

Adana ili genelinde, bagil nemin en diisiik degerine (ortalama %60) Ekim ayinda
rastlanmaktadir. Temmuz ayinda ise nem degeri ortalama %68’e kadar ¢ikmaktadir. Yillk
ortalama nisbi nem miktar1 % 65-66 civarindadir (Adana Valiligi, 2003).

Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu’nda 1986-2004 yillari arasinda kaydedilen verilere gére,
proje alaninin bulundugu bdlgede ortalama bagil nem miktari %57 olup; en yuksek
ortalama bagil nem (%73) Subat ayinda, en dusik ortalama bagil nem (%38) Agustos
ayinda gbézlenmektedir. Bélgenin bagil nem verileri Sekil 1-8'de verilmistir.
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Sekil 1-7 Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu'nda Kaydedilen Aylik Sicaklik Degisimleri (1986-2004)

Tufanbeyli Enerji Santrali Projesi — Akustik Raporu
Proje No: 058-06

Kasim 2007



dovkay o

80

70 1 ]

60 —

50 || —

40 — —

30

Bagil Nem (%)
|

20 —

10 4 —

oLl m I mn | ew | BN O B | mw ‘ | m |
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Ay

Kaynak: DMi. 2005. O Ortalama B En Dislk ‘

Sekil 1-8 Tufanbeyli Meteoroloji istasyonu Aylik Bagil Nem Degerleri (1986-2004)

1.5.5. Civardaki Yapilarin Konum ve Yiikseklikleri, Kat Adetleri, Yansitici ve
Yutucu Yizeylerin Bulunup Bulunmadigi ve En Yakin Giiriltiiye Duyarh
Yapinin Mesafesi

projenin yeri Adana ili, Tufanbeyli ilgesi’nin yaklasik 10 km giineyidir. Alana en yakin
yerlesim alani, santral'in yaklasik 2,8 km batisindaki Yamanl Kéyu'dir. Yamanh Kéyu’nin
santral sahasi tarafina bakan kisminda yapilar genel olarak tek ve iki katlidir. Alanda
gurdltd, tipik kirsal alan faaliyetlerine bagli olarak olusmaktadir.

1.6. Tesisin Planlanan Kullanim Sahasi

TES’e ait vaziyet plani Ek-A’da sunulmustur. Santralda bulunacak basglica uniteler
asagida listelenmis olup Sekil 1-9’da verilen Proses Akis Semasi’nda gdsterilmistir.

e Buhar tirbinleri ve jeneratorler,

e Sogutma suyu sistemi,

e Su hazirlama tesisleri,

o Kdmudr ve kiregtasl hazirlama tesisleri,
e Kil bertaraf sistemi,

e Yardimci ekipmanlar,

e [dari/yardimci binalar ve diger uniteler.
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Sekil 1-9 Termik Santral Proses Akis Semasi

1.7. Planlanan Tesisin Proses Uniteleri ve Sosyal Amagla Kullanilan Yerlerin

Yerlesim Plani

TES kapsam genigletme projesi, 150 MW kurulu glice sahip olmasi planlanmaktadir.
Sistem, akigkan yatakli kazan ve buhar tdrbininden (150 MW) olusacaktir. Tasarim
kapsaminda yanma sistemi, isil glc sistemi, fuel-oil sistemi ve ekipmanlari, ana bina
dizenlemesi, bakim araclari, hava kompreséri odasi ve diger yardimci araclar
bulunmaktadir.

ilave tesis, daha énce 2x150 MW olarak planlanmis olan TES igin ayrilimis ona 800
dekarlik arazi igerisinde kurulacaktir. Kurulmasi planlanan Santral Sahasi iginde
bulunacak 6nemli faaliyet Uniteleri asagida verilmis olup, bu Unitelerin yerlesimi Ek A’da
sunulmustur.

= Buhar dretim Unitesi (Dolasimli Akiskan Yatak (DAY) Kazan) ve yardimci
tesisleri (yakit besleme sistemi, fuel-oil sistemi, birincil ve ikincil hava sistemleri,
elektrostatik ¢coktiricu, baca gazi sistemi vb.,

= Buhar turbinleri ve hava sogutmali jeneratdrler,

= Heller sogutma suyu sistemi (Sogutma kulesi g Unite igin ortak kullanilacaktir),

= Su hazirlama ve aritma tesisleri, kdmur ve kiregtasi hazirlama tesisleri,

= Kdémur, kiregtasi ve kil hazirlama tagima ve depolama tesisleri

= Kil bertaraf sistemi,

=  Gug iletim sistemi,

= Elektrik dagitim sistemleri,
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= Dijital kontrol sistemi ve
= [dari/lyardimci tesisler ve diger (initeler'dir.

1.8. Planlanan Tesisin Uretim Akim Semasi ve Giiriiltii Kaynaklarinin Yerleri

Proje’nin isletme asamasindaki glriltl kaynaklari ve bahsi gegen faaliyetlerden olusacagi
tahmin edilen gurilti dizeyleri Bélim 4’de verilmistir.

1.9. Saglik Koruma Bandi Mesafesi

Tum saha cevre citi, santral tesisleri de ayrica bir guvenlik ¢iti igine alinacaktir. Sahanin
ulasim vyollari aydinlatmasina ilaveten saha icinde diger gerekli guvenlik ve koruma
tedbirleri alinacaktir.

Gayri Sihhi Muesseseler (GSM) Yoénetmeligi'nin 4. Maddesi'nde belirtilen inceleme
kurulunca belirlenecek saglik koruma bandi, imar planina igslenecek ve amacina uygun
olarak korunacaktir.

1.10. Tesisin Calisma Periyodu Hakkinda Bilgiler (Toplam c¢alisma siiresi,
siirekli veya kesikli caligma durumlari, vardiya sayisi)

Kapasitenin artirilmasi ile projenin isletme asamasinda calisacak personel sayisi, tim
Santral’'da 200 kisi ve maden sahasinda 300 kisi olmak Uzere yaklasik 500 kisi olacaktir.
ilave tesisin isletme asamasinda calisacak personel sayisi 50 kisi ve maden sahasinda
100 kisi olmak lGzere yaklasik 150 kisi olacaktir.

isletme agamasinda, ¢ vardiya halinde 24 saat siireli calismasi éngérilmektedir. Proje ile
ilgili isletme faaliyetleri heniiz tamamlanmadigindan, tesiste olugacak gurultu konusundan
sorumlu bir yetkili mevcut durumda bulunmamaktadir. Ancak, tesisin faaliyete gegmesini
takiben, konuya iliskin olarak bir yetkili belirlenecek ve iletisim bilgileri ilgili mercilere
iletilecektir.
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2. INSAAT ASAMASI iCIN GURULTU DUZEYLERINE iLISKIN BILGILER

21. insaat Faaliyetinin Gergeklestirilecegi Alan ve insaat Siiresi
ingaat faaliyetlerinin gerceklestirilecedi alan Sekil 1-1'de gdsterilmistir. insaat siresi
yaklasik Ug¢ yil olacaktir.

2.2 Kullanilacak Makine ve Ekipmanlarin Sayisi

Santral alaninda arazinin hazirlanmasi ile ingsaat asamasinda her bir safhada calisacak
makine ve ekipmanlara ait esdeder ses glicu dizeyleri (L), 22.01.2003 tarih ve 25001
saylli Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren Agik Alanda Kullanilan Teghizat
Tarafindan Olusturulan Cevresel Gurllti Emisyonu ile ilgili Yonetmelik'te uygun olarak
belirlenmis olup, bu degerler Tablo 2-1'de verilmektedir.

Tablo 2-1 Insaat Makine ve Ekipmanlari ile Bunlarin Esdeger Ses Giicii Diizeyleri (Ly)

MAKINE / EKIPMAN TOPLAM ARAG SAYISI Lwr (dB)
Kamyon 15 104
Ving 10 107
Kompresor 5 99
Dozer 5 106
Ekskavator 5 96
Yukleyici 2 106
Beton Santral 3

2.3. Ayni Anda Caligma Durumlar ve Konumlari

Yapilan hesaplamalar, tim makine/ekipmanin ayni anda c¢alisacagi en koti durum
senaryosu g6z 6nunde bulundurularak gergeklestiriimis olup, olusacak gurulti seviyesinin
hesaplamalarla belirlenen degerden c¢ok daha diisik olacadi kesindir. insaat
makine/ekipmaninin konumu hakkinda kesin bir bilgi vermek su an mimkuin degildir.

2.4, Her Bir Ekipmanin Ses Giicu Diizeyi Bilgileri ve Bu Bilgilerin Temin
Edildigi Referans Kaynak

Ekipmanlara ait ses glclu dizeyleri Tablo 2-1'de verilmistir. Ses glicu duzeyi bilgileri
yatirnmci firmadan temin edilmistir.

2.5. Santiye Faaliyeti Sonucu Olusabilecek Toplam Giiriilti Duzeyinin
Hesaplanmasi

Tdm gUrdltd kaynaklarinin olusturduklari toplam esdegder gurllti seviyesi asagidaki
verilen (1) numarali formil yardimiyla hesaplanabilir'. Bu formilde tim guralti
kaynaklarinin ayni dizlemde oldugu kabul edilmektedir.

! Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yénetimi, A Tipi Sertifika Programi Seminer Notlari- ODTU Siirekli Egitim
Merkezi, Ankara, 2007
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_ 10 70
Ly, 10><10g210 (1)

i=1

Bu formdilde;

n = Gurdltd kaynaklarinin sayisi

L; = Her bir kaynaga ait ses gticu diizeyi (dB(A))
L, = Toplam esdeger girilth seviyesi

Ly, =10% 1og(25x101% +10x10 740 + 5510740 + 55100 + 5510”710 + 2x1010%°)
= 121 dB

Makine/ekipmandan kaynaklanan ve belirli bir mesafeye ulagsan ses glcu seviyesi (L;),
asagidaki verilen (2) numarah formul yardimiyla hesaplanabilir® ;

LP=LWT+10><log( Q 2) (2)

4.zr

L, . Ses glicu (guridlth) seviyesi (dBA)

Q : Arazinin diz veya engebeli olmasina goére secilen indirgeme faktérlu arazinin
engebeli orta duzlik olmasindan 6tlrd 2 olarak alinmistir.

r : Mesafe (m)

Acgik ortamda calisiimasindan dolayi, havanin atmosferik yutustan kaynaklanan ses
basing dlzeyindeki azalma da géz ©Onlinde bulundurulabilir. Ancak en kétimser
yaklasimin deg@erlendirilebilmesi agisindan, hesaplamalarda, atmosferik yutus nedeniyle
ses basing dizeyinde herhangi bir azalma meydana gelmeyecegi varsayiimistir.

Degisik mesafelerdeki gurdlti seviyeleri bu formiller vasitasiyla hesaplanmis olup, Sekil
2-1’de 6zetlenmektedir. Mesafeye bagli olarak ses seviyesindeki degisim Tablo 2-2'de
sunulmaktadir. Yapilan hesaplamalar sonucunda; insaat isleri icin 01.07.2005 tarih ve
25862 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak vyurarlige giren Cevresel Gurlltindn
Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi'nde (CGDYY) verilen alici noktadaki Leq sinir
degeri olan 70 dBA’nin altina 141 m’de inilmektedir. Santral Sahasr'na en yakin hassas
alici ortam 2.800 m mesafede bulunan Yamanl Kdéyl'dir. Hassas alici ortama santral
binasi ingaatindan kaynakh ulasabilecek bir gurilti s6z konusu degildir.

CGDYY Tablo 5'de ingaat faaliyetlerine bagli olarak olusan gurultinin en yakin alic
noktada asmamasi gereken sinir degerler verilmektedir (bk. Tablo 2-3). Bu baglamda,
insaat faaliyetleri boyunca CGDYY Tablo 5’de verilen sinir degerlere uyulacaktir.

2 Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yénetimi, A Tipi Sertifika Programi Seminer Notlari- ODTU Siirekli Egitim
Merkezi, Ankara, 2007
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insaat faaliyeti siiresince 11.01.1974 tarih ve 14765 sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirlige giren isci Saghgl ve is Givenligi Tuzigli Madde 22'de belirtilen énlemler
alinacak, calisanlara 6zel baglik, kulaklik veya kulak tikaglari gibi guriltiye karsi uygun
koruyucu ara¢ ve gerecler verilecektir. Ayrica, ydrutilecek olan tim c¢alismalarda
09.12.2003 tarih ve 25311 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yirirlige giren is Saghg

ve Is Giivenligi Yénetmeligi'nin ilgili hiikkiimlerine uyulacaktir.

140

120

=
o
o

o\

60 \

Giiriiltii Seviyesi (dBA)

40

20

0 500 1000

Mesafe (m)

1500

2000

2500

Sekil 2-1 Makine/Ekipmandan Kaynaklanan Guriltinin Mesafeye Gore Dagilimi

Tablo 2-2 Makine/Ekipmandan Kaynaklanan Gurultu Seviyesinin Mesafeye Goére Degerleri

r (m) L, (dB)
0 119
20 87,0
40 81,0
100 73,0

500 59,0

1000 53,0

1250 51,1

1500 49,5

2000 47,0

2800 441

Not: Insaat makine ve ekipmanlari ¢alisma frekans araligi 500-4000 Hz araliginda oldugundan her bir noktanin ses basinci

diizeyi yaklagik gdrtiltii diizeyine esdegerdir.

Tufanbeyli Enerji Santrali Projesi — Akustik Raporu
Proje No: 058-06

Kasim 2007



dokay

Tablo 2-3 Santiye Alani igin Cevresel Giirliltii Sinir Degerleri (CGDYY Tablo 5)

FAALIYET TURU (yapim, yikim ve onarim) Lginaiz (BA)
Bina 70
Yol 75
Diger kaynaklar 70
2.6. Hesaplama Sonucu Elde Edilen Degerlerin CGDYY Madde 26 ile

Karsilastiriimasi (Hangi mesafede sinir degerin saglandigi, glriltiye
duyarh yapinin bu mesafeyle baglantisi)

CGDYY Madde 26 kapsaminda yapilan dederlendirmeye goére, 70 dBA’'lik sinir degerin
altina inildigi 141 m mesafeye kadar santiye sahasi ¢evresinde okul, hastane ve ev gibi
hassas alici noktalar bulunmamaktadir. ingaat alanina en yakin hassas alici ortam olan
Yamanli Kéyi’'nde (2800 m) hissedilmesi beklenen gurlltl seviyesi 44,1 dBA dizeyinde
olacaktir (bk. Tablo 2-2). Kullanilan ekipmanlara bagli olarak santiye faaliyetinde ortaya
cikan darbe gurdltisi CGDYY’de verilen 100 dBC’lik (Lcmax) Sinir degeri asmayacaktir.
Degerler sinir degerleri saglamaktadir.

Konut bélgelerinin yakin ¢evresinde gerceklestirilen santiye faaliyetlerinin, CGDYY Tablo-
5'de verilen glindiz zaman dilimi (07:00-19:00) disinda aksam (19:00-23:00) ve gece
(23:00-07:00) zaman dilimlerinde sUrdirtlmesi yasaktir. Faaliyet sahibi santiye alaninda;
ingaatin baglama ve bitis tarihleri ile ¢alisma periyotlari ve ilce belediyesinden alinan
izinlere iligkin bilgileri, kolayca gorunebilecek bir tabelada gosterecektir.
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3.

3.1.

ARKA PLAN GURULTU DUZEYINE iLISKIN BILGILER

Tesisin Kurulacagi Alandaki Mevcut Giiriiltli Diizeyinin TS 9315 ve TS
9798 Standartlarina gore Proje Sahasina Yakin Giiriiltiiye Duyarhl Yapilar

Akustik raporunun hazirlanmasina yoénelik olarak, énerilen Proje Sahasr’'nin arka plan
gurdlta olgimleri, en yakin hassas alici nokta olan Yamanli Kéyi’'nde gerceklestirilmistir.
Olglim Proje Sahasi’na en yakin hanenin yedi metre éniinde yapilmistir. Olgiim lokasyonu
ve koordinatlari Tablo 3-1’de verilmistir.

Tablo 3-1 Olgiim Yerleri ve Koordinatlari

No

Olgiim Noktasi

Koordinat

Yamanl Koyl

37 S 258865 / 4229745

3.1.1.

Mevcut Giiriiltii Diizeyinin Belirlenmesi Amaciyla Olgiim Yapilacak

Noktalar

Olglim galigmasina ait koordinat ve dlglim lokasyonu, Tablo 3-1'de sunulmustur.

Tablo 3-2 Yamanli Kéyi Giiriiltii Olgiim Sonuglarinin CGDYY Sinir Degerleriyle Karsilastiriimasi

s ) Olgiim Sonucu | Kirsal Alanlar ve Yerlesim Alanlari Igin
=t el L., (dBA) GGDYY Sinir Degerleri Le, (dBA)
07:00-08:00 10.08.2007 52,9 60
08:00-09:00 10.08.2007 51,4 60
09:00-10:00 10.08.2007 49,4 60
s 10:00-11:00 10.08.2007 49,3 60
o
o 11:00-12:00 10.08.2007 46,6 60
'_8; 12:00-13:00 10.08.2007 44,6 60
% 13:00-14:00 10.08.2007 44,2 60
i'g 14:00-15:00 10.08.2007 42,2 60
© 15:00-16:00 09.08.2007 42,7 60
16:00-17:00 09.08.2007 43,0 60
17:00-18:00 09.08.2007 44,5 60
18:00-19:00 09.08.2007 47,1 60
23:00-00:00 10.08.2007 38,2 50
00:00-01:00 10.08.2007 34,5 50
g 01:00-02:00 10.08.2007 34,4 50
g 02:00-03:00 10.08.2007 30,3* 50
8', 03:00-04:00 10.08.2007 31,6 50
§ 04:00-05:00 10.08.2007 311 50
05:00-06:00 10.08.2007 34,5 50
06:00-07:00 10.08.2007 54,0* 50

* *¥k
Larmin " LaFmax
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Ornekleme noktasina ait fotograflar Sekil 3-1'de verilmistir. Secilmis olan 8lglim
lokasyonu, Proje Sahasi'na en yakin hassas alici nokta oldugu igin tercih edilmigstir. Bu
calismada, CGDYY uyarinca 24 saat gergeklestiriien 6lgcim c¢alismalari sonucunda;
hassas alicl noktada Lgunaiz V€ Lgece degerleri tespit edilmigtir (bk. Tablo 3-2).

Olglim dncesinde Silva ADC (“Atmospheric Data Centre”) marka anemometre ile sahada
rizgar hizi kontrol edilmis ve 5 m/s’nin altinda oldugu tespit edilerek dlgiim igin rizgar
acisindan bir sakinca olmadigina karar verilmistir.

Sekil 3-1 CEL 480 Model Giiriiltii Olgiim Cihazi (Yamanl Kéyii)

Tufanbeyli Enerji Santrali Projesi — Akustik Raporu Kasim 2007
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3.2. Olgiimlerde Kullanilan Ekipman, Olgiim Metodu, Olgiim Ekipmaninin
Kalibrasyon Sertifikasi ile Olgiim Yapan Kisinin Akustik Konusundaki Bilgi
Birikimi (CGDY Yénetmeligi 50. Maddede Getirilen Sertifika ve Bu igerikte
Alinan Egitim Durumu)

Gurilti 6lgim calismalari DOKAY'In “Ses Dizeyi Olcimii igin Standart Uygulama
Prosedird” (Dok. No: PR-SUP-011)'ne uygun olarak gergeklestiriimistir. S6z konusu
talimat “Makine ve Donanimlardan Yayilan Giiriilti — Bir is mahallinde ve Belirtilen Diger
Konumlarda Yayllan Ses Basing Seviyelerinin Olglimleri — Cevresel Diizeltmeler
Gerektiren Metot” isimli Turk standardi (TS EN ISO 11204 Akustik)'na goére hazirlanmigtir.
Gurdltd élcimlerinde, CEL 480 Model gurtlta dlgim cihazi kullaniimistir.

¢ Kullanici tarafindan segcilebilen (g farkh élglim araligina sahiptir.

o Hizli (sabit gurulti kaynaklarinin élgiminde), yavas (gurulti seviyesi yavas
degisen kaynaklarin dlgiminde) ve ani olcimler icin farkli élgim seceneklerine
sahiptir.

e Ses Basing Seviyesini (SBS) de 6lgebilmektedir.
e Uluslararasi Elektronik Komisyonu (IEC) tarafindan onaylidir.

e Calisma suresi sekiz saati gegen, dayanikli ve degistirilebilir bataryasi ve hafif
yapisi sayesinde zor ¢evre kosullarinda bile batlin giin kullanilabilir.

e Uretici firma tarafindan kalibrasyonu yapilmis olup, kalibrasyon belgesi Ek-C‘de
verilmigtir.

e Olglim Yuksekligi 1,5 m’dir.

Olglim 6ncesi ve sonrasinda kalibratér kullanilarak cihazin sahadaki kalibrasyonu da
gergeklestiriimistir.

Olglim ve degerlendirme calismalarini ylriten Uzman Kimyager Yesim Asti ve Cevre
Yik. Mih. Gunal Ozenirler, T.C. Cevre ve Orman Bakanligi ile Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTU) arasindaki isbirligi ile organize edilen ve ODTU Siirekli Egitim
Merkezi’'nde gergeklestirilen “A-Sertifika” egitim programina katilmis ve program sonunda
yapilan degerlendirme neticesinde semineri basari ile tamamlamiglardir. Uzmanlara ait
egitim sertifikasi, Ek-D’de verilmigtir.

3.3. Olgiilii Arka Plan Giiriiltii Diizeyinin GGDY Yonetmeliginin 30. ve 31.
Maddesi Gergevesinde Degerlendirilmesi ve irdelenmesi

Tim o6lgim noktalarinda tespit edilen Lginqs, degerleri 50 dBA'nin altindadir. CGDYY
Madde 30 uyarinca planlama asamasinda guriltliye maruz kalma kategorileri acisindan
degerlendirildiginde; 6lgim yeri ve civari “Kategori A (Lgingiz Cinsinden <55 dBA)” olarak
nitelendirilebilir. Planlama kararlari ve tesis kurma izni verilirken gevresel guralti faktora
oncelikli degildir.
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4. ISLETME SAFHASINDA OLUSABILECEK GURULTU/TITRESIM DUZEYi
HAKKINDA BILGILER
4.1. Tesis iginde Yer Alan Giiriiltii Kaynaklar, Yerleri, Varsa Ses Bilgileri ve

Ses Karakteri

Onerilen projenin isletme asamasindaki gurliltii kaynaklari agagida siralanmis olup, bahsi
gecen faaliyetlerden olusacagi tahmin edilen gurilti dizeyleri takip eden alt basliklarda
hesaplanmistir:

« Buhar Tirbin Binasi,

« Kazan Unitesi,

« Elektrostatik Filtre,

- Baca Gaz Cikigl,

« Jenerator Trafosu,

- Start-up Trafosu ve

- Salt Sahasi Kontrol Binasi’dir.

4.2. Tesisin Tam Kapasitede Calisma Durumuna Bagh Olarak Giiriilti
Kaynaklarinin Ses Giici Dizeyleri Hakkinda Bilgi, Tesisin Calisma
Periyotlarina ve Galisma Kosularina Bagh Olarak Proses Unitesinde Yer
Alacak Giiriiltii Kaynaklarina iliskin Toplam Giriilti Diizeyinin
Hesaplanmasi

4.2.1. Santral Sahasi

Tesiste bulunan 6nemli gurdltt kaynaklari ve bunlara ait ses gug¢ seviyeleri Tablo 4-1’de
verilmektedir. Glinde 24 saat slrekli ¢calisacak olan tesisten kaynaklanacak gurdltinin
olasi etkileri, yéredeki mevcut gurilti seviyesinin minimumda olacagi gece saatlerinde Ust
diizeyde hissedilecektir. isletme asamasindaki guriilti etkileri giindiiz, aksam ve gece
saatlerindeki tahmini gurllti seviyeleri dikkate alinarak irdelenmistir. Tesiste gUrulti
kaynagi Unitelerden olusan ve santrala en yakin yerlesim birimine (Yamanli Kdyu) ulasan
tahmini guriltt seviyeleri CGDYY Tablo 4’de endustriyel tesisler icin belirlenen ¢evresel
gurdlta sinir degerlerini (bk. Tablo 4-2) gegcmeyecektir.

Tablo 4-1 Santralda Yer Alan Onemli Giiriiltii Kaynaklari ve Bunlarin Ses Gii¢ Seviyeleri

o Oktav Bant Ses Gii¢ Seviyesi, (dBA) 107 W Toplam

Tesis Uniteleri 31,5 [ 63| 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 ] 8.000 dBA
Buhar Tiirbin Binasi 91 100 107 112 112 115 108 104 97 119
Kazan Unitesi 100 108 115 114 111 113 111 107 98 121
Elektrostatik Filtre 95 104 111 111 106 104 105 102 101 116
Baca Gazi Cikisi 82 90 98 113 117 111 108 103 95 119
Jenerator Trafosu 65 81 95 97 93 88 83 77 76 101
Start-up Trafosu 72 88 102 104 100 95 90 84 83 108
Salt Sahas| Kontrol 69 | 82 | 96 | 97 | 99 | o8 94 88 83 104
Binasi
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Hesaplar, tim makine ekipmanin ayni anda c¢alisacagl en k&éti durum senaryosu
kabuline gore yapilmistir. Tum guraltt kaynaklarinin belirli bir seviyede olusturduklari
ortalama gurdlti seviyesi Bolim 2'de verilmis olan 1 numarali formil yardimiyla
hesaplanabilir.

Ongériilen tesise ait vaziyet plani Ek-A’da verilmistir. Gurlltli kaynagi olan ekipmanlarin
yer alacagi baslica Uniteler Tablo 4-1'de sunulmustur. Projede santral binasinin igerisinde
ekipmanlar kapali bir alan igerisinde yalitimli bir odada bulunacaktir. Santral binasinda
bulunan ekipmandan kaynaklanacak gurult iletimi iki tlrll olacaktir.

o Yap! yoluyla gurultu iletimi ve
o Ses dalgalari yoluyla gurultu iletimi.

Yapilacak yalitim oda igerisinde tavanda, tabanda ve yan duvarlarda olmak Uzere U¢
tarafli yapilacaktir. Ayrica yalitimli odalarda en ¢ok ses gegirgenligini saglayan bosluklar
kapi altlari ve anahtar delikleri oldugundan ses yalitimi icin 6zel tasarlanmis ses
gecirmeyen kapi kullanilacaktir. Boylelikle maksimum dizeyde yalitim saglanmasi
hedeflenmektedir. Iyi yapilan yalitim sonucu ses basinci yaklasik olarak 40 dBA kadar
dusurulebilmektedir®. Projesinin isletme asamasinda proje Unitelerinden kaynaklanacak ve
hassas aliciya ulasabilecek herhangi bir guriltd olusumu s6z konusu degildir.

4.3. Gurulti Duzeyi ile ilgili Elde Edilen Sonuglarin CGDY Yonetmeligi 30. ve
31. Maddeleri G6z Oniinde Bulundurularak Madde 25 Cergevesinde
Degerlendiriimesi

CGDYY Tablo 4'te yer alan yasal gurulti sinirlarindan “Kirsal Alanlar ve Yerlesim Alanlari”
durumu igin verilen degerlerin saglanmasi gerekmektedir (bk. Tablo 4-2). Projenin isletme
asamasinda ses dizeylerinin alici ortamlara ulasmasi beklenmemektedir. Projenin isletme
asamasinda olusacak gevresel gurllti proje sahibi tarafindan izlenerek raporlanacaktir.
Projenin igletme asamasi, ¢evresel performansinin izlenmesi amaciyla tesis faaliyete
gectiginde yurutllecek cevresel izleme c¢alismalari kapsaminda en yakin alici hassas
noktada gulrultd oOlcimleri yapilarak; Tablo 4-2'de sunulan sinir degerler ile
karsilastirilacaktir. Sinir degerlerin asilmasi halinde CGDYY’de belirtilen tedbirler
alinacaktir.

isletme glriiltiisi isci saghgr acisindan degerlendirildiginde ise isletme giriiltl diizeyinin
asildig1 Unitelerde uyari levhalari konulacak ve bu alanlarda calisan personel kulak
tikaclari ve kulakliklar kullanacaktir. Ayrica, santral binasinda makinelerin ylksek ses
yaratan bolumlerine izolasyon (képlk veya muhafaza) yapilarak, gurultid dizeyinin
minimum seviyede tutulmasi saglanacaktir.

Gurlltiye maruz kalinabilecek maksimum gurGlti seviyeleri ve sireleri dahilinde;
isletmede calisacak iscilere 1475 sayili is Kanunu’nda belirtilen kisisel koruyucu ekipman

® Yaltimla ilgili tiim bilgiler ZOCAM A.S ‘den temin edilmisgtir.
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saglanacaktir.
Tablo 4-2 Endustriyel Tesisler icin Cevresel Gurultu Sinir Degerleri

Alanlar Lgiindgiz (ABA) Lgece (dBA)
Endustriyel alanlar (sanayi bolgeleri) 70 60
Endustriyel ve yerlesimin birlikte oldugu alanlar

N - 68 58
(agirhkh endustriyel)
Endustriyel ve yerlesimin birlikte oldugu alanlar

N . 65 55
(agirlikli yerlesim)
Kirsal alanlar ve yerlesim alanlari 60 50
Kaynak: CGDYY Tablo 4.
4.4. Tesisin Cevresel Titresim Diizeyinin Belirlenmesi, Elde Edilen Sonucun

CGDY Yonetmeligi Maddesinin (c) Bendi Cercevesinde

Degerlendirilmesi (isletme Tasocag vb. ise GGDY Yonetmeliginin 29.
Maddesinin (a) bendi Cercevesinde Degerlendirme Yapilmasi

Tesisin isletme asamasinda yaratacagi titresim icin ise CGDYY Tablo 11°de verilen sinir
degerlerin (titresim hizi tepe ve rms degerleri mm/s olarak) saglanacagi isletme sahibi
tarafindan taahhit edilmektedir. Buna goére, santral idari binasinda (ofis) Tablo 4-3'de

verilen sinir degerler saglanacaktir.

Tablo 4-3 Binalarda, Bina Icindeki Makine ve Teghizatin Yaratacag: Titresimlerin Sinir Degerleri

Titresim Frekansi (Hz)

izin Verilen En Yiiksek Titresim Hizi
(rms deger-mm/s)

1* 1,5

Konutlarda 8-100 0.3
) 1** 3,5
Ofislerde 8-100 0.6

Kaynak: CGDYY Tablo 11.

* 1Hz-8 Hz arasinda, 1.5 mm/s’den 0.3 mm/s’ye logaritmik cizilen grafikte dogrusal olarak azalmaktadir.
** 1Hz-8 Hz arasinda 3.5 mm/s’den 0.6 mmy/ s’ye logaritmik ¢izilen grafikte dogrusal olarak azalmaktadir.

Maden ve tas ocaklari ile benzeri faaliyette bulunulan alanlardaki patlamalarin gevredeki
yapilara zarar vermemesi i¢in en yakinindaki yapinin diginda, zeminde dlgllecek titresim
dizeyi Tablo 4-4’de verilen degerleri ge¢gmemelidir. Kbmir maden sahasinda patlatma
yapilmayacaktir. Kiregtasi ocaklarinda gergeklestirilecek patlatma faaliyetleri esnasinda

s6z konusu sinir degerler saglanacaktir.

Tablo 4-4 Binalarda, Bina igindeki Makine ve Techizatin Yaratacag: Titresimlerin Sinir Degerleri

Titresim Frekansi (Hz)

izin Verilen En Yiiksek Titresim Hizi
(tepe degeri-mm/s)

1 5
4-10 19
30-100 50

Kaynak: CGDYY Tablo 9.
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Gurdltide oldugu gibi titresim degerlendirmesinde tesisten kaynaklanacak titresimler
dikkate alinmalidir. CGDYY Madde 29.c’de yer alan hususlar, konut, ofis olarak kullanilan
binalarda, makine ve techizatin (elektrik motoru, pompa, fan vb.) neden olacag: titresimler
olup, bu konu isletme asamasinda dlgimler ile izlenecektir.

Tesisin isletme asamasinda yaratacagi titresim icin ayni yénetmelikte Tablo 11°de sunulan
sinir degerlerin (titresim hizi tepe ve rms degerleri mm/s olarak) saglanacagi isletme sahibi
tarafindan taahht edilmektedir. Projenin isletme asamasinda yukarida s6zi edilen sinir
degerlerin saglanip saglanmadiginin izlenmesi gerekmektedir.

4.5. CGDY Ek-IV’de istenen Bilgilerden Giiriiltii Haritasinin Hazirlamasi

Arka plan ve isletme asamasi gurulti dizeylerini gosteren Gurllti Haritalari Ek-D’de
verilmistir.
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5. ISLETME ESNASINDA GURULTU SEVIYESININ KONTROLU IGiN
ALINACAK ONLEMLER

5.1. ingsaat asamasi ve igletme Asamasi igin Hesaplanan Gevresel Giiriiltii
Diuzeyinin Sinir Degerleri Asmasi Durumunda Alinacak Kontrol
Tedbirlerinin Teknik igerigi, ( Ses Yalitimi i¢in Yapilarda 1SO 12354-(1-5)
Standartlan Cergevesinde Uygulanacak Yalitim Oraninin Belirlenmesi,
Cevresel Bariyerler igcin TS EN 1793 (1-3) Standartlari Cergevesinde
uygulanacak Bariyer Sisteminin Belirlenmesi.

Bu akustik rapor, 300 MW’lik TES tesisine ilave edilecek olan ek Unite (150 MW) igin
hazirlanmistir. Tesisin timunin faaliyeti esnasinda gurlti, Santral Sahasi, Maden
Ocaklari ve Kiregtagi Ocaklari kaynakli olacaktir. ilave tesisinde bulundudu Santral
alaninda bulunacak ekipmanlar kapali mekanlarda bulunacaktir ve gerekli her turlG yalitim
yapilacaktir. Dolayisi ile 6ngérilen santral yapisindan kaynaklanacak ve hassas aliciya
ulasabilecek herhangi bir grilti mevzu bahis degildir.

CGDYY Madde 17 geregi tesiste kullanilan alet, ekipman ve makinelerde “Sanayi ve
Ticaret Bakanhgl” tarafindan hazirlanan “Makine Emniyeti Yonetmeligi (98/37/AT)”
(5/6/2002 tarihli ve 24776 sayili Resmi Gazete) esaslari saglanacaktir. Kullanilan alet,
ekipman ve makinelerin ses glicu duzeyleri ile ilgili dizenlemeler 3143 sayili Sanayi ve
Ticaret Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun hidkimleri uyarinca Sanayi ve

Ticaret Bakanhginin yetkisindedir.

CGDYY Tablo 4'te yer alan yasal gurulti sinirlarindan “Kirsal Alanlar ve Yerlesim Alanlari”
durumu igin verilen degerlerin saglanmasi gerekmektedir (bk. Tablo 4-2). Proje’nin isletme
asamasinda olusacak g¢evresel gurilti proje sahibi tarafindan izlenerek raporlanacaktir.

5.2. Gevresel Giiriiltiiniin Yonetimi Amagh Uygulanacak idari Tedbirler

CGalisanlarin kulak saghgr ve konforu agisindan maruz kaldiklari gurulti ve titresim
dizeyleri icin; T.C. Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanlidinca hazirlanan “Gurdltd
Yonetmeligi ile Titresim Yonetmeligi” (23/12/2003 tarihli ve 25325 sayili Resmi Gazete) ile
getirilen esaslar saglanacaktir.

Faaliyet sahibi, faaliyet sirasinda olusacak guriltinin belirli seviyelerde tutulmasi ve
01.07.2005 tarih ve 25862 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren “Cevresel
Gurlltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yénetmeligi’nde belirtilen endistriyel tesisler
icin gevresel guralth sinir degerinin altinda kalmasi amaciyla gerekli dnlemleri alacaktir.
Herhangi bir énlem alinmasi gerekirse alinacak énlemeler asagida belirtilmis olan (¢

gruptan segcilebilmektedir.

- Kaynakta alinacak onlemler,
- Aliciile kaynak arasinda alinacak 6nlemler ve
- Alici ortamda alinacak onlemler.
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5.3. Kaynakta Alinacak Onlemler

Gurultindn kaynakta énlenmesi en etkili guriltl kontrol ydntemlerinden birisidir. Asil amag
ses kaynaginin yaydigi ses gucunin didsuk olaninin tercih edilmesidir. Kurulan tesiste de
gelismis teknolojiye sahip ekipman kullanilacaktir. Santral binasi igerisinde olusan ses
glcindn alici ortamda yaratacadi gurdlti seviyesinin disik olmasi icin kaynakta
yapilacak olan kapali kabinler gibi sistemler de bu gruba girmektedir.

5.4. Alici ile Kaynak Arasinda Alinacak Onlemler

Bu yéntemde alinacak énlemler arasinda, ses perdesi, bariyerler ve dogal engeller
yerlestirmek sayilabilir. Glrilti kaynaklarinin ¢gevresinde bulunan bitki értlist calilik gibi
engeller dogal engellerdir. Ornegin, grilti kaynadi olan bir tesisin sinirlari boyunca 50
m’lik genislige sahip bir yesil kusak (sik agag ve gali ortisl) ortalama olarak yaklasik 3
dBA'lik bir es deger ses seviyesi azalmasi saglayabilmektedir.

5.5. Alici Ortamda Alinacak Onlemler

Alici ortamlarda yapilacak énlemlerin basinda ilgili standartlara gére yapilarda yapilacak
yalitim sistemleri gelmektedir. iscilere galisma saatleri icinde, giriiltilye karsi kulaklik ve
koruyucu giysiler verilecektir.

Tufanbeyli Enerji Santrali Projesi — Akustik Raporu Kasim 2007
Proje No: 058-06



dovkay

EKLER
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EK-A Genel Vaziyet Plani
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1: Buhar Tiirbini Binasi

2: Kazan Binasi

3: Elektrostatik Filtre

4: Sogutma Kules:

5: Kémiir Depolama Sahasi ve Tasima Sisterm
6: Kiil Depolama ve Tasima Sistenu

7 Kiregtast Depolama ve Hazirlama Sistenm
8: Su Antma Tesist
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EK-B Meteorolojik Veriler
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TUBITAK _*}l’a_'
0 UrusarL METROLOJI ENSTITUSU UME

KALIBRASYON SERTIFIiKASI
CERTIFFCATE OF CALIERATION

Sertifika No : 206 FAK.O13 Sayia Mo t LI
Cernfleare Momber Pagd Manher

Konu ¢ Ses Dikeeyi Olger Kalibrasyanu

Referring fo Calthrartion aof Sownd Lol Wewr

Cihaz { Ekipman : Bes Ditreyi Olgper

Dwvice /' Equipmert Soumd Level Witer

Uretici Firma ¢ Cel Instruments Lid.

Mamsfectured by

Model [ Sanl :CEL-440 1 2

Model ¢ Class

Seri No ¢ DEaG02

Ferial Numiber

Cihar Kodn : DO MO-FAK 00

Device Code

Talep Fden : DOKAY MUHENDISLIK VE DANISMANLIK LTI, §Ti.

Trvued for Crvegler 4, Cad, 13004 06460

Ditkimen - ANKARA
Kalibrasyon Tarihi + 23,00 2006
Dare of Calibration

Tarih Enstitll Mildiir Vekili
Dt of Fxue Acring Direcior
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24002006 ] Rfk
M. Sermet S0E f

Bu kalibmsyon serifikos, UME deld whsal sanderiery veys UME casufindan kabul edilen diger bar Slcesin metrols|i
enetitibsindeki nluss sandartton ya do BIPM'deld ubsslararan standartlon ienebilietifi belseier ve ancak blbitniogn
beamtmarak keyduyla gogalnlobifie, UME nin yazils (i olmaksion sestifikomm Bilndede veys bir kismimds berhgngl by
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This certifivate provides racechilin: 1 pecog Homaal fends reelined @l dhe UME e other ricogniied natiosal
malrmEy  inslitule or | Janal Lurds reaftced @ the BAPLE aid pay not be repraduced ather thaw in fll excop
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TUBITAK
UvrusarL MeETroLOJI ENSTITUSU

KALIBRASYON SERTIFIKASI
CERTIFICATE OF CRLIRRATION

Sertifika No ¢ 2006 FAK.015 Sayfa No 1 1/4
Cernificare Number Page Nmmher

Konu ¢ Ses Dilwey: Kalibrastril Kalibrusyonu

Referring fo Calthration of Sound Level Catibrarar

Cihaz / Ekipman : Akustik Kalibraidr

Dhevice / Equiparent Avausiieal Callbrator

Uretlel Firma t Cel Instruments Lud,

AMunmufvcrred by

Model ! Simal : CEL-282/2

Model / Clges

Serl No : MO6920756

Sertel Missiber

Cihaz Kodu 1 DOEMO-FAK-DO2

Lhwdice Code

Talep Eden : DOKAY MUHENDISLIK ve DANISMANLIK LTR. 511,

frmeed for Oivegler 4, Cad. 14004 06460

Dikmen - ANKARA
Kalibrasyon Tarihi 1 5.0, 2006
Dierte af Calibentken

Tarih PN Enstitih Midiir V
Dase of e f li'{‘r;\}l Amq.tﬂw;w“#l
e Q@ -} Fhoksl

IS a8 LhEn W I

L 7 M. Sermet STERY,
Sid o ¥
¥ i
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Sekil E-2 Yamanh Koyu Genel GorunimU Kaynak: www.tufanbeyli.net
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BOLGESEL FLORA ENVANTERI

Asagida verilen Flora Envanteri arazi c¢alismalari ve literatlr bilgisi 1s1dinda
cikaniimigtir. Tarlerin teshisinde P. H. Davis’in “Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Vol 1-10, 1965-1988” isimli eseri kullaniimigtir. Bu eser ayni zamanda listede yer
alan taksonlarin otérleri icin de referanstir. Bolgesel flora listesi alfabetik sira gozetilerek
hazirlanmigtir. Her tir icin bulundugu habitatlar, ait oldugu flora bdlgesi, endemizm
durumu, nispi bollugu ve Turkiye Kirmizi Bitkileri Kitabinda verilen risk siniflari verilmistir.
Listede adi gecen skalalar ve kisaltmalar asagida tanimlanmistir. Turlerin tlrkce ve
yoresel isimleri icin Turkge Bitki Adlari S6zIGgdu’'nden yararlaniimistir (Baytop, T., 1997).

Proje sahasi ve gevresinde bulunan tim flora tdrlerinin listesi, Tablo G-.1'de
verilmektedir. Bu tabloda tirun bilimsel adinin yani sira Turkge adi, Turkiye’'deki yayilisi,
ait oldugu fitocografik bdlge ve bulundugu habitatlar ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. Tablo
G-l.1°de kullanilan kisaltmalar ve sembollerin aciklamasi ise asagidaki gibidir:

Biyotop 1 — Ekin tarlalari
2 — Cakillh yamaglar
3 — Kayalik alanlar
4 — Yol kenari

5 — Kuru gayir

6 — Nemli cayir, bataklik ve sulak alan
7 — Calilik

8 — Orman

Turkiye’deki Yayilhgi K : Kuzey

G : Glney
D : Dogu
B : Bat

Flora Bolgesi Avr.-Sib. : Avrupa-Sibirya
Oks. : Oksin
ir.-Tur. :iran-Turan
Akd. : Akdeniz
D.Akd. : Dogu Akdeniz
(mt) : Dag

Nispi Bolluk (N.B.) Bu kolonda verilen rakamlar tirlerin rastlanma sikligini ve bollugunu
ifade etmekte olup, tamamen arazi gézlemlerine dayanmaktadir.
1 — Cok seyrek, nadiren rastlanmakta

2 — Seyrek
3 — Nispeten bol
4 — Bol

5 — Saf poptlasyon olusturmakta

EK-G
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Endemizm (End.) isareti tiriin endemik oldugunu gdstermektedir.

Tehlike Sinifi Tarkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi IUCN tarafindan 2007 yilinda
yayimlanan “Red List Kategorileri’ne gore endemik ve nadir tirleri
siniflamigtir. Bu kategorilerin agiklamasi asagida verilmektedir:

EW: “Vahsi hayatta nesli tiikenmis” Bu tarler ya insanlarin himayesi
altinda botanik bahcgesi, hayvanat bahcgesi gibi ortamlarda
koruma altindadirlar, ya da dar bir alanda dogallagsmis
haldedirler.

CR: “Ciddi tehlike altinda” Yakin gelecekte dogal hayatta yok olma
riski cok yuksek olan tarler.

EN : “Tehlike altinda” Dogal hayatta henlz ciddi tehlike altinda
olmayip, yakin gelecekte cok ylksek risk altina girebilecek
tarler.

VU : “Hassas” Henuz ciddi tehlike altinda olmayan, ancak orta
vadede yok olma riski ile kargl karsiya kalacak tirler.

LR : “Diglik risk” Yukarida belirtilen risk siniflarina girmeyen ve
heniiz herhangi bir riskle karsi karsiya olmayan turler. Uce
ayrihrlar:

(cd): “Korumaya bagimh” Eger tir belirli bir program
cercevesinde koruma altina alinmazsa, énamuazdeki 5 yil
icersinde yukaridaki risk siniflarindan birine dahil olabilir.

(nt): “Yakin tehdit altinda” Korumaya bagimli olmayan,
ancak (VU) kategorisine girmeye aday turler.

(Ic): “En az endige verici” Korumaya bagimli olmayan, ya da
yakin gelecekte risk altinda olmayan turler.

EK-G
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Tablo G-1 Bolgesel Flora Envanteri

- - icmi Biyotop Nispi Tirkiye’deki - n Endemizm ve
Tirler Tirkce Ismi 1 3 2 5 8 Bolluk Yayilist Flora Bolgesi IUCN 2007 BERN
SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE
Pinus nigra ssp. pallasiana Karacam + 4 KB B ve G And - - -
Juniperus oxycedrus ssp. Katran ardici + 3 Genis ) ) )
oxycedrus
J. foetidissima Kokulu ardig¢ + 2 Genis - - -
J. excelsa Boz ardig + 4 Genis - - -
ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONES
RANUNCULACEAE
Nigella segetalis Corek otu + 1 ic And - - -
N. nigellastrum “ + 1 Genis - - -
Consolida orientatis Konsolida + 3 Genis - - -
C. glandulosa “ + 2 ic ve D And ir-Tur + (LR-Ic) -
Adonis flammea Keklikgdzi + + 3 Genis - - -
Ranunculus repens Dugun cigegi 3 Genis - - -
R. constantinapolitanus “ 3 Genis - - -
R. cuneatus * + 2 GD And, Toros ve - - -
Antitoroslar
R. sphaerospermus “ + 2 B, G ve ig And - - -
Ceratocephalus falcatus + + + 4 Genis - - -
C. testiculatus + + + 2 Ic ve D And - - -
Thalictrum isopyroides + + 2 ic ve D And - - -
T. flavum 2 Genis - - -
BERBERIDACEAE
Berberis crataegina Hanimtuzlugu + 3 Genis - - -
PAPAVERACEAE
Glauc{um grandiflorum var. Sariboynuz gelincik + + + D Genis ir-Tur ) )
grandiflarum
Roemeria hybrida Beyaz_boynuz + 2 Genis ) ) )
gelincik

Papaver tauricola Gelincik + + 2 Orta ve Antitoroslar,

D And ) ) .
P. rhoeas “ + + 2 Genis - - -
Hypecoum imberbe Yavruagzi + 2 Genis - - -
H. pendulum “ + 2 Genis - - -
Corydalis rutifolia ssp. erdelii + + 2 Genis - - -
Fumaria asepala Sahtere + 3 Genis Ir-Tur - -
CRUCIFERAE
Sinapis arvensis Hardalotu + + 2 Genis - - -
Eruca sativa + 2 Genis - - -

EKG
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Biyotop

Nispi

Tirkiye’deki

Endemizm ve

Tirler Tirkce Ismi 1 2 3 2 5 8 Bolluk Yayilist Flora Bolgesi IUCN 2007 BERN
Crambe tataria var. tataria + + + 3 ic And - - -
Conringia perfoliata + + 2 Genis - - -
Lepidium perfoliatum + + 3 Genis - - -
Iberis taurica + + 1 Genis - - -
Aethionema arabicum + + 3 Genis - - -
Ae. cordatum + + 2 Genis Ir-Tur - -
Ae. speciosum + | + 2 D And ir-Tur - -
Ae. Iberideum + + + 2 Genis - - -
Thlaspi perfoliatum + + 4 Genis - - -
Capsella bursa-pastoris Cobangantasi + + 4 Genis - - -
Fibigia clypeata + + 2 Genis - - -
F. eriocarpa + + 2 Genis - - -
Alyssum linifolium var. linifolium + + 3 Genis - - -
A. desertorum var. desertorum + + + 3 Genis - - -
A. strictum + [ + + 3 ic And Ir-Tur - -
A. contemptum + + |+ 1 e P_I\_nd ve Orta ir-Tur - -

oroslar

A. szowitsianum + + + 1 Genis - - -
A. strigosum ssp. strigosum + + + + + 3 Genis - - -
A. lepido-stellatum + 2 D And Ir-Tur + (VU) -
A. condensatum ssp. + + + 1 Genis - - -
condensatum
A. murale var. murale + + 2 Genis - - -
Clypeola jothlaspi + + + + 3 Genis - - -
Erophila verna ssp. verna + + 4 Genis - - -
Nasturtium officinale Su teresi 4 Genis - - -
Barbarea vulgaris 3 Genis - - -
Drabupsis verna + [+ | + 3 D And ir-Tur - -
Erysimum hamosum + + 2 GD And ir-Tur - -
E. crassipes + + + 3 Genis - - -
E. smyrnaeum + + 3 Genis - - -
E. regandum + + 2 Genis - - -
Sisymbrium altissimum + + 3 Genis - - -
S. septulatum + 3 D And - - -
S. orientale + + 3 Genis - - -
S. loeselii + + 2 Genis - - -
RESEDACEAE
Reseda lutea var. lutea Muhabbet cicegi + + 3 Genis - - -
CISTACEAE
;—/el_ianthemum ledifolium var. Laden + + 3 Genis ) ) ~
asiocarpum
Fumana procumbens “ + + + Genis - - -
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VIOLACEAE
Viola occulta Menekse 4 Genis - - -
POLYGALACEAE
Polygala supina + 2 Genis - - -
P. pruinosa ssp. pruinosa + 2 Genis - - -
CARYOPHYLLACEAE
Arenaria serpyllifolia 3 Genis - - -
A. ledebouriana var. Orta Toroslar ve |
ledebouriana T ! And ¢ ) * (LR-lc) )
A. drypidea + | + 2 ic And ir-Tur + (LR-Ic) -
Minuartia juniperina Kuruot + 1 Genis - - -
M. montana ssp. wiesnerie “ + | + 2 ic ve GD And ir-Tur - -
M. hamata + 1 Genis - - -
M. anatolica var. polymorpha “ + + 2 Genis - - -
M. subtilis “ + [+ | + 2 ic, D, GD And Ir-Tur - -
M. hybrida ssp. turcica “ + + 3 ic ve GD And - - -
Stellaria media ssp. pallida Sercedili + 2 Genis - - -
ggrastium dichotomum ssp. Farekulag + + + + 4 Genis ) ) )

ichotomum
C. saccardoanum ! + 1 Antitoroslar ir-Tur + (VU) -
Dianthus anatolicus Yabani karanfil + + + + 2 Genis - + (LR-Ic) -
D. floribundus “ + [+ | + 2 Ic ve D And Ir-Tur - -
D. orientalis “ + | + 2 ic ve D And - - -
D. calocephalus “ + + + 2 Genis - - -
Petrorhagia cretica + + + 2 Genis - - -
Valezia rigida + + + + 3 Genis - - -
Saponaria orientalis Sabunotu + + 2 Genis - - -
S. viscosa “ + 3 ic ve D Anaolu ir-Tur. - -
Gypsophila sphaerocephala var. Cérekotu T O 2 ic ve D And ir-Tur. + (LR-Ic) ;
cappadocica
G libanotica * + 1 Toroslar ve D Akd (dag) - -

Antitoroslar

Vaccaf:a pyramidata var. Arap baklasi 3 Genig ) ) )
grandiflora
Silene italica Salkim cicegi + 2 Genis - - -
S. longipetala “ + 1 ic, D ve GD And ir-Tur. - -
S. marschalli “ + | + 1 Genis ir-Tur. - -
S. otites “ + + + 2 Genis - - -
S. spergulifolia “ + + 2 Genis Ir-Tur. - -
S. supina ssp. pruinosa “ + + + + 2 Genis - - -
S. odentopetala + 1 Genis - - -
S. compacta + + 2 Genis - - -
Agrostemma githago Karamuk 2 Genis - - -
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ILLECEBRACEAE
Herniaria glabra + + + 3 Genis - - -
H. incana + + + 3 Genis - - -
Paronychia kurdica ssp. kurdica + + + 3 Genis - - -
var. kurdica
Scleranthus annuus ssp. annuus + + + + 3 Genis - - -
POLYGONACEAE
Polygonum cognatum Cobandegnegi + + + 3 Genis - - -
P. arenastrum “ + + 2 Genis - - -
P. aviculare “ + + 2 Genis - - -
P. polycnemoides * + + 1 Orta veDAAn::LorosIar, ir-Tur. - -
P. pulchellum “ + + + 2 Genis - - -
P. bellardii “ + + 2 Genis - - -
P. convolvulus “ + + 1 Genis - - -
Rumex acetosella Labada + + 3 Genis - - -
R. scutatus “ + + 2 Genis - - -
R. crispus “ + + + 2 Genis - - -
R. dentatus ssp. halacsyi “ + 1 ic And - - -
CHENOPODIACEAE
Chenopodium botrys Kazayag! + + 3 Genis - - -
C. foliosum “ + + + + 3 Genis - - -
C. album ssp. album var. album “ + + 3 Genis - - -
Noaea mucronata ssp. + N 3 Genis ) ) )
mucronata
AMARANTHACEAE
Amaranthus retroflexus Tilkikuyrugu + + 2 Genis - - -
A. albus “ + + 2 Genis - - -
TAMARICACEAE
Tamarix smyrnensis ligin + 1 Genis - - -
GUTTIFERAE
Hypericum lydium Binbirdelik otu + + + + 2 Genis ir-Tur. - -
H. perforatum “ + + 2 Genis - - -
H. triquetrifolium “ + + 2 Genis - - -
MALVACEAE
Malva neglecta Ebegiimeci + + 2 Genis - - -
Alcea hohenackeri Hatmi + + + 1 ic ve D And - - -
A. pallida “ + + + 2 Genis - - -
LINACEAE
Linum mucronatum ssp. Keten cicegi + + + 2 GD And ir-Tur. - -
mucronatum
L. nodiflorum “ + + 2 Genis - - -
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L. hirsutum ssp. ‘ P + 2 i ve G And ir-Tur, + (LR-lc) -
pseudoanatolicum
L. tenuifolium “ + + + 2 Genis - - -
GERANIACEAE
tGeranium tuberosum ssp. Tumagagas! + 2 Genig ) ) _
uberosum
G pyrenaicum “ + + + Genis - - -
Erpdiunj cicutarium ssp. Dénbaba + + + + 3 Genis ) } B
Cicutarium
ZYGOPHYLLACEAE
Tribulus terrestris Demirdikeni + + 4 Genis - - -
Peganum harmala + + 2 Genis - - -
ANACARDIACEAE
Rhus coriaria Sumak + + 2 Genis - - -
LEGUMINOSAE
Genista albida Katirtirnagi + + + 2 ic ve G And - - -
Colutea cilicica + + 1 Genis - - -
Astragalus hamosus Geven + + 2 Genis - - -
A. lanatus “ + | + 2 ic And ir-Tur - -
A. eriophyllus “ + | + 2 ic ve G And ir-Tur + (LR-Ic) -
A. cretaceus “ + | + 1 ic, D ve G And ir-Tur - -
A. berytius ! + + 1 G ve D And - + (LR-Ic) -
A. caraganae “ + 2 D And Ir-Tur - -
A. gummifer “ + | + 5 ic ve D And ir-Tur - -
A. microcephalus “ + | + 1 Ic ve D And Ir-Tur - -
A. amblolepis “ + + 4 G ve D And ir-Tur - -
A. micropterus “ + | + 5 ic And ir-Tur + (LR-Ic) -
A. lamarckii “ + + 1 D And Ir-Tur + (LR-Ic) -
A. ornithopodioides “ + + 1 K, Ic ve D And Ir-Tur - -
A. lycius “ + + 2 ic, G ve D And - + (LR-Ic) -
Vicia cracca ssp. stenophyll Burgak + + + + + 2 Genis - - -
V. villosa ssp. villosa “ + + + 2 Genis - - -
V. ervilia “ + + + + 2 Genis - - -
V. noeana var. noeana “ + 2 ic And Ir-Tur - -
V. peregrina “ + + + + + 2 Genis - - -
Lathyrus cicera Mirdimuk + 1 Genis - - -
Onosis pusilla Kayiskiran + + 1 Genis - - -
D spinosa ssp. leiosperma “ + + 2 Genis - - -
Trifolium repens var. repens Ucgl 3 Genis - - -
T. hybridum var. hybridum ! 2 Genis - - -
T. speciosum “ + + 1 Genis - - -
T. campestre “ + + + + 3 Genis - - -
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T. pratense var. pratense “ + + + + 2 Genis - - -
T. arvense var. arvense “ + + + 3 Genis - - -
T. leucanthemum “ + + 1 Genis - - -
Melilotus officinale Kokulu yonca + + 2 Genis - - -
M. alba “ + + 2 Genis - - -
Trigonella brachycarpa + | + + |+ 2 ic, G ve D And ir-Tur. - -
T. spruneriana var. spruneriana + + + 1 Genis ir-Tur. - -
Medicago radiata Yonca + [ + + 3 ic, G ve GD And ir-Tur. - -
M. x varia “ + + 4 Genis - - -
M. falcata “ + + 2 Genis - - -
M. minima var. minima “ + + + + + 3 Genis - - -
M. rigidula var. rigidula “ + + + + + 3 Genis - - -
Dorycnium pentaphyllum ssp. + + 1 Genis ) ) )
herbaceum

Lotus corniculatus var. tenuifolius Gazelboynuzu + + + 3 Genis - - -
L. corniculatus var. tenuifolius “ + + 2 Genis - - -
L. aegaeus “ + | + + 2 ic ve D And ir-Tur. - -
Coronilla varia ssp. varia + + + + + 3 Genis - - -
Hedysarum varium + + 2 Genis ir-Tur. - -
Onobrychis cornuta Korunga + 1 Genis ir-Tur. - -
O. sulphurea var. pallida “ + + + 2 ic ve G And D Akd + (LR-cd) -
O. armena ! + + + 2 Genis - + (LR-Ic) -
O. oxyodontha “ + + + + + + 2 Genis - - -
ROSACEAE

Prunus divaricata ssp. divaricata Yabani erik + + + 1 Genis - - -
Cerasus prostrata var. prostrata + + 1 B, G ve i¢ And Akd - -
C. incana var. incana + 1 K, Ic ve G And ir-Tur. - -
C. microcarpa ssp. microcarpa + + 1 G ve D And ir-Tur. - -
C. mahaleb + 1 Genis - - -
Amygdalus communis Badem + 1 Genis - - -
Rubus sanctus Bogurtlen + + 1 Genis - - -
Potentilla recta Bespamakotu + + + + 2 Genis - - -
P. reptans “ 4 Genis - - -
P. speciosa var. speciosa “ + 1 Genis - - -
Agrimonia eupatoria + 1 Genis - - -
Sanguisorba minor ssp. muricata Kuguk + + + + + + 3 Genis - - -

cayirdigmesi

Rosa canina Kopekgill + + + 3 Genis - - -
Cotoneaster nummularia + + + + 2 Genis - - -
Crataegus szovitsii Alig + 1 K ve ig And Ir-Tur. - -
C. aronia var. aronia “ + 1 G ve ic And - - -
C. monogyna ssp. monogyna i + + + 1 Genis - - -
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Sorbus umbellata var. umbellata + + + 1 Genis - - -
Pyrus syriaca var. syriaca Ahlat + 2 G ve D And - - -
ONAGRACEAE
Epilob('um anatolicum ssp. Kipecigegi 2 K. D ve G And ) ) )
anatolicum
CRASSULACEAE
Umblicus erectus + 2 Genis - - -
Rosularia libanotica Tas gulu + 2 Genis - - -
;?e dum hispanicum var. Damkorugu + 2 Genis - - -

ispanicum
SAXIFRAGACEAE
Saxifraga tridactylites Taskiran + + 1 Genis - - -
UMBELLIFERAE
Eryginum campestre var. virens + + 3 Genis - - -
Grammosciadium platycarpum + 1 D And ir-Tur. - -
Anthriscus nemorosa + + 1 Genis - - -
Scandix stellata Venlstaragi + + + 2 Genis - - -
S. iberica “ + + 2 Genis - - -
S. pecten-veneris “ + + 3 Genis - - -
Pimpinella pauciradiata Anason + + 2 D And Ir-Tur. - -
P. corymbosa “ + | + 2 ic ve G And ir-Tur. - -
Falcaria vulcaris + + + 3 Genis - - -
Zosima absinthifolia + + 2 Genis - - -
Tordylium syriacum + 3 Genis D Akd - -
Torilis arvensis ssp. arvensis + + 3 Genis - - -
Caucalis platycarpos + + 3 Genis - - -
Turgenia latifolia + + 3 Genis - - -
Daucus carota Yabani havug + + 2 Genis - - -
VALERIANACEAE
Centranthus longiflorus ssp. + + 2 Genis ir-Tur. - -
longiflorus
Valerianella dufresnia Kuzugevregi + + 3 ic And - - -
V. coronata “ + + 3 Genis - - -
MORINACEAE
Morina persica + + 3 Genis ir-Tur. - -
DIPSACACEAE
Dipsacus laciniatus 3 Genis - - -
Cephalaria syriaca Pelemir + 3 KB ve i¢ And - - -
Scabiosa argentea Kavurt otu + 2 Genis - - -
S. micrantha “ + + 3 Ic ve G And - - -
S. rotata “ + + 3 ic And ir-Tur. - -
COMPOSITAE
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Xanthium strumarium ssp. Biyiik pitrak + 3 Genig } ) )
strumarium
Helichrysum chionophilum Olmez gigek + | + 1 G ve ic And - + (LR-Ic) -
H. plicatum ssp. plicatum “ + 1 Genis - - -
H. armenium ssp. araxinum “ + + + 2 D And ir-Tur. - -
Logfia arvensis + + + 3 Genis - - -
Erigeron acer ssp. acer + 2 Genis - - -
Bellis perennis Okiizgdzii + 2 Genis Avr.-Sib. - -
Senecio mollis Kanaryaotu + 2 ic ve K And ir-Tur. - -
S. vernalis “ + 3 Genis - - -
Anthemis cretica ssp. albida Papatya + + + 3 Genis - - -
A. cretica ssp. anatolica “ + + + 2 Genis - - -
A. tinctoria var. tinctoria “ + + + + 3 Genis - - -
A. austriaca “ + + + 4 Genis - - -
Tanacetum armenum + + 2 K, G ve ig And - - -
Artemisia abrotanum Pelinotu 1 D And - - -
A. austriaca “ + 3 ic And - - -
A. absinthium “ + 2 K, G ve ig And - - -
A. spicigera “ + | + 3 ic And ir-Tur. - -
tGundella fournefortii var. Kengerotu + |+ + 2 ic ve G And ir-Tur. - -
ournefortii
Cirsium lappaceum ssp. Su dikeni + + 2 ic ve G And ir-Tur. - -
anatoliscum
C. vulgare “ + + 3 Genis - - -
C. pubigerum var. spinosum “ + + + G _And ve - - -
Antitoroslar
C. elodes “ + 3 Alg And ve ir-Tur. - -
ntitoroslar
Picnomon acarna + 2 Genis Akd - -
Ptilostemon afer ssp. eburneus + + + 2 Genis - + (LR-Ic) -
P. diacantha ssp. turcicus + + + 2 G ve D And D Akd - -
Carduus nutans ssp. nutans Devedikeni + + 3 Genis - - -
C. pycnocephalus ssp. albidus + + + 3 Genis - - -
Jurinea ducherana Geyikgbbegi + + 2 ic ve D And ir-Tur. - -
Centaurea virgata Peygambercgicegdi + + + 3 Genis ir-Tur. - -
C. kotschyi var. kotschyi “ + 1 ic And ir-Tur. + (LR-Ic) -
C. saligna “ + + 1 D And ir-Tur. + (LR-Ic) -
C. rhizantha “ + |+ |+ 2 D And ir-Tur. - -
C. solstitialis ssp. solstitialis “ + 4 Genis - - -
C. urvillei ssp. urvillei “ + + + + 4 Genis D Akd - -
CAMPANULACEAE
“ampantla glomerata ssp. Cangigeg P Genis Avr.-Sib. - -
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Tirler Tirkce Ismi 1 3 2 5 8 Bolluk Yayilist Flora Bolgesi IUCN 2007 BERN
C. involucrata “ + + + 2 Genis Ir.-Tur - -
C. stricta varlibonata ! + + 1 GB. ve G. Anadolu D Akd (dag) - -
Asyneuma limonifolium ssp. + + 2 B., G. ve I¢ Anadolu - +(LR-Ic) -
pestalozzae
Legousia pentagonia + + + + + 3 Genis D Akd (dag) - -
PRIMULACEAE
Androsace maxima + + + + 4 Genis - - -
Lysimachia vulgaris 3 Genis - - -
APOCYNACEAE
Vinca herbacea + + 1 Genis - - -
ASCLEPIADACEAE
Cynanchum acutum ssp. acutum ipekotu + 3 Genis - - -
CONVOLVULACEAE
Convolvulus lineatus Tarla sarmasigi 3 Genis - - -
C. althaeoides “ + + 2 B. ve i¢ Anadolu Akd. - -
C. galaticus “ + + 2 ic Anadolu Ir-Tur + (LR-Ic) -
C. betonicifolius ssp. « .
betonicifolius P * * ! Genig ] ] ]
BORAGINACEAE
Heliotropium circinatum Akrepotu + 1 Ic Anadolu Ir.-Tur - -
H. europeum “ + + 3 Genis - - -
H. dolosum “ + + 1 K., I¢ ve G. Anadolu - - -
Lappula barbata + + 2 Genis - - -
Rochelia disperma var. disperma + + + + 3 ic ve G. Anadolu - - -
Solenanthus circinnatus + 1 D. Anadolu Ir-Tur - -
Arnebia densiflora + 1 Genis Ir-Tur - -
Buglossoides arvensis + + + + 3 Genis - - -
Echium italicum Engerek otu + 3 Genis Akd.? - -
Moltkia coerulea + 2 Genis Ir-Tur - -
Onasma sericeum Emzik otu + + 1 Genis Ir-Tur - -
O. trachytrichumia ssp. erdelii “ + + + 1 Genis Ir-Tur - -
O. nanum “ + + 1 ic ve G. Anadolu D.Akd +(LR-Ic) -
O. ducheranum “ + + 2 Genis D. Akd - -
0. gigenteum “ + 1 ic ve G. Anadolu D.Akd - -
Cerinthe minor ssp. duriculata + + 3 Genis - - -
Symphytum brachycalyx + + 1 ic ve G. Anadolu D.Akd - -
Anchusa undulata ssp. hybrida Sigirdili + + 3 Genis Akd. - -
A. azurea var. azurea “ + + 3 Genis - - -
Nonea pulla ssp. scabrisquamata + 1 D. Anadolu Ir-Tur. - -
Alkanna orientalis var. orientalis Havaciva otu + + 2 Genis Ir-Tur. - -
SCROPHULARIACEAE
Verbascum asperuloides Sigirkuyrugu + + 1 ic Anadolu Ir-Tur. +(LR-Ic) -
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V. glomeratum “ + + + + + 2 Genis Ir.-Tur. - -
V. splendidum ! + + 1 Genis D. Akd. +(LR-Ic) -
V. lasianthum “ + + 3 Genis - - -
V. chei(anthifolium var. « + + + 2 G. ve D. Anadolu ) ) )
cataonicum
Scrophularia kotschyana Siracaotu + + + 1 Genis - - -
S. catariifolia “ + + + 1 I(;AAr)adolu ve Ir.-Tur. - -
ntitoroslar
S. rimarum “ + + 3 Genis - - -
$. libaqotica ssp. libanotica var. « + + 3 ic ve G. Anadolu D. Akd. ? ) )
libanotica
S. lucida “ + + 2 Genis Akd. ? - -
Kickxia spuria ssp. inteqrifolia + + 3 Genis - - -
Veronica bozakmanii Yavsanotu + 2 Genis Ir-Tur. - -
V. praecox “ + + + 3 Genis - - -
V. pulita “ + + + 3 Genis - - -
V. hederifolia “ + + + 3 Genis - - -
Euphiusia pectinata 2 Genis Avr. -Sib. - -
Odentites aucheri + + + 3 ic ve G. Anadolu Ir-Tur. - -
Pedicularis comosa var. sibthorpii + + + 2 Genis - - -
Bungea trifiola + + + 1 ic Anadolu Ir-Tur. - -
OROBANCHACEAE
Orobanche aegyptiaca Canavarotu + 1 Genis - - -
O. heldreichii “ + 1 Genis Ir-Tur. - -
O. cernua “ + 2 Genis - - -
O. alba “ + 2 Genis - - -
O. elatior “ + 1 Genis - - -
GLOBULARIACEAE
Globularia trichosantha Kiregicegi + + + 2 Genis - - -
VERBENACEAE
Verbena officinalis Tibbi mine + 3 Genis - - -
LABIATAE
Ajuga orientalis + + 2 Genis - - -
A. salicifolia + + 2 Genis Ir.-Tur. - -
A. chamaepitys ssp. chia + + + 3 Genis - - -
Teucrium orientale var. Yercami + + + 2 ic Anadolu Ir.-Tur. - -
puberulens
T. chamaediys ssp. syspirense Kisamahmut otu + + + 3 Genis Ir.-Tur. - -
. Tayll .
T. polium klsamaﬁlmutotu * * 3 Genig ) ) )
Scutellaria salviifolia + 2 Genis - +(LR-Ic) -
S. orientalis ssp. pinnatifiola + + + 2 Genis - - -
Phlomis pungens var. pungens Calba + + 3 Genis - - -
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P. rigida “ + 1 ic ve G. Anadolu Ir.-Tur. - -
P. oppositiflora ! + + 1 D. Anadolu Ir-Tur. +(LR-Ic) -
P. capitata “ + 1 ic, G. ve D. Anadolu Ir.-Tur. +(LR-Ic) -
Lamium garganicum ssp. Ballibaba + 2 i ve G. Anadolu - - -
reniforme
Molucella laevis 2 ic ve G. Anadolu Ir-Tur. - -
Marrubium parviflorum ssp. + 3 Genisg Ir-Tur. - -
parviflorum
M. globosum ssp. globosum + + 2 Ic ve G. Anadolu Ir-Tur. +(LR-Ic) -
Sideritis montana + + 3 Genis Akd. - -
S. libanotica ssp. linearis + + 3 B. ve G. Anadolu - +(LR-Ic) -
Stachys cretica ssp. mersinaea Dag cayiri + + 2 G. ve D. Anadolu D. Akd. +(LR-Ic) -
S. cretica ssp. anatolica ! + + 3 Genis Ir-Tur.? +(LR-Ic) -
S. longispicata (?) ! + 1 G. ve D. Anadolu Ir-Tur. +(LR-nt) -
S. lavandulifolia var. ‘ w4 2 G. ve D. Anadolu Ir-Tur, - -
lavandulifolia
S. annua ssp. annua var. annua “ + + + 3 Genis - - -
S. woronowii “ + + + 2 ic ve G. Anadolu Ir-Tur. - -
Nepeta nuda ssp. albiflora Ariotu 3 Genis - - -
Prunella vulgaris Tepeli ot + 4 Genis Avr.-Sib. - -
Acinos rotundifolius + + + 4 Genis - - -
Thymus parmassicus Kekik + + 2 D. Anadolu - - -
T. leucotrichus var. leucotrichus “ 2 Ic Anadolu D. Akd. - -
T: sipyleus ssp. sipyleus var. « + + 3 Genig ) + (LR-Ic) )
sipyleus
Mentha lorjg:fol:a ssp. typhoides Nane 3 Genig ) } )
var. typhoides
Ziziphora capitata Kekik + + 3 Genis Ir.-Tur. - -
Z. tenusor “ + + 3 Genis Ir-Tur. - -
Salvia pilifera anatolica Adagayi + + 1 DA.Ak_deniz ve Ir.-Tur. + (LR-Ic) -

ntitoroslar

S. caespitosa * + + 1 ic ve G. Anadolu Ir-Tur. + (LR-Ic) -
Sideritis montana + + 3 Genis Akd. - -
S. multicaulis + + 2 Genis Ir-Tur. - -
S. candissima ssp. candissima + + + Genis Ir-Tur. - -
S. cilicica + + GB ve D And - - -
PLUMBAGINACEAE
Acantholimon venuitum var. Pisik geveni + | + + 1 ic ve G. Anadolu Ir-Tur. - -
venustum
A. acerosum var. acerosum “ + 3 Genis Ir-Tur. - -
A. puberulum var. puberulum “ + + 2 Ic ve G. Anadolu Ir.-Tur. - -
PLANTAGINACEAE
Plantago major ssp. ontermedia Besdamar otu 3 Genis - - -
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Biyotop

Nispi

Tirkiye’deki

Endemizm ve

Tirler Tirkce Ismi 3 2 5 3 7 8 Bolluk Yayilist Flora Bolgesi IUCN 2007 BERN
P. maritium Sinirotu + 2 Genis - - -
P. lanceolata Dar yaprakli sinirotu + 3 Genis - - -
THYMELAEACEAE
Daphne oleoides ssp. olceides Ezentere 2 Genis - - -
ELAEAGNACEAE
Elaegnus angustifolia igde + + 3 Genis - - -
EUPHORBIACEAE
Andrachne telephoides + 3 Genis - - -
Chrozophora tinctoria Akbas + 3 Genis - - -
Euphorbia altissima var. altissima Sitlegen + 4 Genis Ir-Tur - -
E. stricta “ + + + + 2 Genis Avr.-Sib. - -
E. aleppica “ + 2 Genis - - -
E. falcata ssp. falcata var. falcata “ + 2 Genis - - -
E. herniariifalia var. glaberrima “ + + 3 Genis - - -
E. denticulata * + + 2 le A'?adO'“ ve Ir-Tur - -
Antitoroslar
E. macroclada “ + + + + 2 I¢ ve Glney Ir-Tur - -
Anadolu
E. macrostegia “ + + 1 Guney Anadolu - - -
MORACEAE
Ficus carica ssp. rupestris incir + 1 D And Ir-Tur - -
ULMACEAE
Ulmus minor ssp. minor Karaagac + 1 Genis D Akd - -
FAGACEAE
Quercus petraea ssp. pinnatiloba Sapsiz mese + + 1 Genis - + (LR-Ic) -
Q. infectoria ssp. boisseri Mazi mesesi + + 1 Genis - - -
Q. cerris var. cerris Sacgl mese + + 1 Genis - - -
I . . D And ve

Q. libani Ldbnan mesesi + + 1 Antitoroslar Ir-Tur - -
SALICACEAE

Salix triandra ssp. bornmuelleri Bade;ré g Stprakll + 1 Genisg Ir-Tur - -
S. alba Aksogut + 5 Genis Avr.-Sib. - -
RUBIACEAE
Crucianelle exasperata 3 D And Ir-Tur - -
Asperula stricta ssp. latibracteata Yogurtotu + + 3 ic And Ir-Tur + (LR-Ic) -
A. xylorrhiza “ + + 2 G ve D And Ir-Tur - -
A. arvensis “ + + + + 3 Genis Akd - -
Galium rivale “ + 1 Genis Avr.-Sib. - -
G. humifisum ! + 2 D And - - -
G. verum ssp. verum “ + + 3 Genis Avr.-Sib. - -
G. incanum ssp. elatius “ + + 2 Genis Ir-Tur - -
G. cornigerum i + + 1 ic And Ir-Tur + (LR-Ic) -
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Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirimi Projesi
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- - icmi Biyotop Nispi Tirkiye’deki - n Endemizm ve
Tirler Tirkce Ismi 1 2 3 2 5 8 Bolluk Yayilist Flora Bolgesi IUCN 2007 BERN
G. antitauricum “ + 1 Antitoroslar Ir-Tur + (LR-Ic) -
G. cilicicum “ - 1 AG And ve D Akd + (LR-Ic) ;
ntitoroslar
Cruciata taurica + + + 3 Genis Ir-Tur - -
MONOCOTYLEDONES
ALISMATACEAE
Alisma plantage-aquatica Susinir otu Genis Avr-Sib. - -
POTAMOGETONACEAE
Potamogeton nodosus 2 Genis - - -
P. gramineus 3 Genis - - -
ARACEAE
Acorus calamus 5 Genis - - -
Arum conophalloides var. Yilanyastig + + 2 ic And - - -
conophalloides
LEMNACEAE
Lemna trisulca Su mercimegi 4 Genis - - -
L. gibba “ 2 Genis - - -
LILIACEAE
Asphodeline taurica + + + 2 ic ve G And D Akd - -
A. globifera + + + 3 ic ve G And D Akd - -
A. damescena ssp. damascena + + + 3 Genis Ir-Tur - -
Allium sivasicum Yabani sogan + + 2 ic And Ir-Tur +(LR-Ic) -
A. paniculatum ssp. paniculatum “ + + + 3 Genis Akd - -
A. tauricola ! + + + 2 Genis - +(LR-Ic) -
A. atroviolaceum “ + + + + 2 Genis - - -
A. scordoprassum ssp. rotundum “ + 2 Genis Akd - -
Ornithogalum narbonse Akyildiz + + 3 Genis Akd - -
O. oligophyllum “ + + + + 3 Genis - - -
Muscari ducheri Simbdil + + + 3 Genis - +(LR-Ic) -
M. armaniacum “ + + + 3 Genis - - -
M.negtectum ! + + + + + + 4 Genis - - -
M.bourgai ! + + |+ 1 B ve G And Akd (dag) +(LR-Ic) -
Hy.acintfllus orientalis ssp. + + 1 ic And Ir-Tur +(LR-lc) )
chinophilus
Belevallia gracilis + + 1 A'?] tﬁ\gr?):lir Ir-Tur + (LR-Ic) ;
Colchicum falcifolium Cigdem + + + 2 Genis Ir-Tur - -
C. szowitsii - + + 1 Genig Ir-Tur - -
Merendra sobolifera + + + + 1 Genis Ir-Tur - -
IRIDACEAE
Iris orientalis Sisen 2 B,ic ve G And D Akd - -
Crocus chrysanthus Safran + + + 3 Genis - - -
C. danfordiae i + + 3 ic ve G And - + (LR-Ic) -
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Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirimi Projesi
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Biyotop

Nispi

Tirkiye’deki

Endemizm ve

Tirler Tirkce Ismi 1 2 2 5 3 7 8 Bolluk Yayilist Flora Bolgesi IUCN 2007 BERN
C. biflorus ssp. tauri “ + + 3 ic ve G And Ir-Tur - -
C. pallasii ssp. pallasii “ + + + + 3 Genis - - -
C. cancellatus ssp. damascenus “ + + 2 ic ve G And Ir-Tur - -
ORCHIDACEAE
Cephalanthera rubra + + 1 Genis - - -
Epipactis helleborine + + 1 Genis - - -
Orchis alustris + 2 Genis - - -
Dactylprhiza osmanica var. + 2 ic ve G And Ir-Tur + (LR-lc) )
anatolica
SPARGANIACEAE
Sparganium erectum ssp. Kozkamisgi + 5 Genisg Avr.-Sib. - -
neglectum
TYPHACEAE
Typha latifolia Su kamigi + 2 Genis - - -
T. domingensis “ + 1 Genis - - -
T.minima var.minima ! + 3 G ve D And Avr.-Sib. - -
JUNCACEAE
Juncus bufonius Kovada + 1 Genis - - -
J. articulates “ + 1 Genis Avr.-Sib. - -
J. inflexus “ + 5 Genis - - -
CYPERAACEAE
Eleocharis palustris - - -
E. uniglumis + 2 Genis - - -
Schoenoplectus lacustris ssp. + 2 ic,Dve GAnd - - -
tabernae montani
Bulboschoenus maritimus var. + 5 Genis - - -
maritimus
Schoenous nigricans + 2 Genis - - -
Carex otrubae + 2 Genis - - -
C. divisa + 2 Genis - - -
GRAMINEAE
Agropyron cristatum SSp. + + + 2 Genis ) ) )
pectinatum var. pectinatum
Aegilops speltuides var. ligustica Egilops + + + 3 Genis - - -
Ae. umbellulata ssp. umbellulata “ + + + 3 Genis Ir-Tur - -
Ae. triuncialis ssp. triuncialis “ + + + 3 Genis - - -
Hordeum bulbosum Yabani arpa + + + 3 Genis - - -
Bromus japonicus ssp. japonicus Brom + + 3 Genis - - -
B. squarosus “ + + + 3 Genis - - -
B. tectorum “ + + + + + + 4 Genis - - -
B. tomentellus “ + + Genis Ir-Tur - -
Koeleria cristata + + + 3 Genis - - -
Apera intermedia + + + + 3 Genis Ir-Tur - -

EKG
17/18




ENERJISA Eneriji Uretim A.S.

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirimi Projesi
e EE}R}R}RIhThI  + i} N — o RN — b —

- - icrmi Biyoto| Nispi Tirkiye’deki m a Endemizm ve
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A.lanatus + 1 KB ve G And D Akd + (LR-Ic) -
Festuca pratensis Yumak otu 2 Genis - - -
F. valesiaca “ 4 Genis - - -
F. anatolica ssp. anatolica ! + 1 ic ve G And - + (LR-Ic) -
F. catonica “ + + 1 opnave D Akd (dag) + (LR-Ic) ;
Lolium persicum italyan cimi 2 Genis Ir-Tur - -
Vulpia ciliata ssp. ciliata + + 3 Genis - - -
Poa trivialis Tavsanbiyigdi 3 Genis - - -
P. pratensis “ 3 Genis - - -
P. angustifolia ! + 2 Genis - - -
P.nemoralis “ + 2 Genis - - -
P. bulbosa “ + + 4 Genis - - -
Catabrosa aquatica 3 Genis - - -
Dactylis glomerata ssp. hispanica Ayrikotu + + 4 Genis - - -
Briza humilis Zembilotu + 2 Genis - - -
Echinaria capitata + + 4 Genis - - -
Melica ciliata ssp. ciliata inciotu + + 3 Genis - - -
Glyceria glicata 2 Genis - - -
Stipa holosericea + 3 Genis Ir-Tur - -
Phragmites australis Kargi 5 Genis Avr.-Sib. - -
Vulpia ciliata ssp. ciliata + + 3 Genis - - -
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BOLGESEL FAUNA ENVANTERI

Fauna envanteri arazi ¢alismalarinin yani sira genis bir literatur taramasi ve yore
insanlarinin gézlemlerine de dayanilarak ¢ikariimistir. Fauna envanteri yari karasal olan
amfibileri de icermektedir. Her bir tlriin yanina bilimsel ismi, yasama ortami, Turkiye'de
yayilisi, populasyon yogunlugu, risk durumu, Bern Sbézlesmesine gére konumu ve
etkilenme olasihgi gibi bilgiler de belirtiimistir. Risk durumunda kuslar icgin Kiziroglu
(1993)’na bagh kalinmigtir. Diger fauna tirleri igin ise Demirsoy (1996) ve ayrica IUCN
(2007) ayri ayri verilmigtir. Risk siniflari ile ilgili skalalar asagidaki gibidir.

Bern Soézlesmesi Ek II'de yer alan turler kesin, Ek lll'te yer alanlar ise belirli
dénemlerde koruma altinda olan tdrlerdir.

Listelerde fauna tirlerinin Bern Sézlesmesi’ne goére statileri ile kuslar ve memeli
hayvanlar icin Merkez Av Komisyonu Kararlari 2007-2008’e gore durumlari da belirtiimistir.
Merkez Av Komisyonu Kararlari (MAK) stitununda KK= Her vakit korunan, BZ= Belli edilen
zamanlarda (6zellikle treme dénemi disinda) avi serbest olan turleri ifade etmektedir.

Kiziroglu (1993) tarafindan kuslar i¢in kullanilan risk siniflari:

A1 : Nesli tikenmis veya tikenme tehlikesi altinda olan tirler.

A11 : Nesli tikenmis olan tarler

A1.2 : Tum Turkiye’deki birey sayisi 1-25 ¢ift arasinda olan turler.

A2 : Birey sayisi 26-50 cift altinda kalan ve yayilis gosterdikleri bolgelerde buylk
risk altinda olan tirler.

A3 : Birey sayisi 51-200 (500) ¢ift arasinda kalan ancak bazi bolgelerde oldukca
azalmig olan tarler.

A4 : Birey sayilari fazla olmakla birlikte belirli bolgelerde azalmis olan tirler.

B: Gegici olarak Turkiye'ye gelen ve biyotoplarinin yok edilmesi ile risk altina
girecek olan tirler.

B1 : Anadolu’yu kiglak olarak kullanan ancak Anadolu’da Gremeyen tirler.

B2-B3 : Anadolu'dan transit olarak gegcen veya Anadolu’yu kiglak olarak kullanan ve
risk derecesi daha dusuk olan tdrler.

IUCN (2007)’e gore risk siniflari:

IUCN tarafindan en son yayinlanan “Red List Kategorileri’dir. Avrupa ulkelerinde
IUCN risk siniflarina gore flora ve fauna tarlerinin siniflandirilmasi 1970’li yillardan itibaren
gerceklestiriimeye baslanmistir. Tlrkiye'de de gergeklestiriimis calismalar mevcuttur.
Rapordaki s6z konusu siniflandirma bu calisma kapsaminda gergeklestiriimistir.
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EW : Vahsi hayatta nesli tiikenmis - Bu tlrler ya insanlarin himayesi altinda botanik
bahcgesi, hayvanat bahgesi gibi ortamlarda koruma altindadirlar, ya da dar bir
alanda dogallasmis haldedirler.

CR : Ciddi tehlike altinda - Yakin gelecekte dogal hayatta yok olma riski ¢ok ylksek olan
tarler.

EN : Tehlike alfinda - Dogal hayatta henlz ciddi tehlike altinda olmayip, yakin gelecekte
cok yuksek risk altina girebilecek tirler.

VU : Hassas - Henlz ciddi tehlike altinda olmayan, ancak orta vadede yok olma riski ile
kars! karsiya kalacak tdrler.

LR : Disglik risk - Yukarida belirtilen risk siniflarina girmeyen ve hentiz herhangi bir riskle
karsi karsiya olmayan tirler. Uge ayrilirlar:

1. (cd) : Korumaya bagimli - E@er tur belirli bir program cergevesinde koruma
altina alinmazsa, énimuzdeki 5 yil icersinde yukaridaki risk siniflarindan
birine dahil olabilir.

2. (nt) : Yakin tehdit altinda - Korumaya badimli olmayan, ancak (VU)
kategorisine girmeye aday tirler.

3. (Ic) : En az endise verici - Korumaya bagiml olmayan, ya da yakin gelecekte
risk altinda olmayan tarler.

Kisaltmalar

B : Bati

G : Guney

K : Kuzey

D :Dogu

GD : Glneydogu

O :Orta

End : Endemik

Konumu

Y : Her mevsim gorilen yerli kuglar

G : Tirkiye'de kulugkaya yatan gé¢gmen kuslar

Kz : Kis ziyaretcileri (Kigin ve sadece barinmak igin tlkemize gelen kuslar)

T : Turkiye’den sadece transit gegis yapan kuslar

Tarkiye’de yayilisi

Kd
Ma
E
A

i
Da

: Karadeniz Bolgesi

: Marmara Bdlgesi

: Ege Bolgesi

: Akdeniz Bolgesi

: ic Anadolu Bélgesi

: Dogu Anadolu Bolgesi

GDa :Glneydogu Anadolu Bolgesi
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Tablo H-1 Baliklar

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirnmi Projesi

; o GOZLEM ; EKONOMIK
LATINCE ADI TURKCE ADI IUCN 2007 KAYNAK iSTASYONU HABITAT ONEMI
Anguilla anguilla Yilan baligi - - icsularin gamurlu kesimleri 2
Leuciscus cephalus Tathsu kefali - - Akarsularin temiz ve soguk kesimleri 1
Salmo trutta macrostigma Dag alabalii ) L _ Hizli akan, bol oksij:L?Ig,”temiz ve soguk dag y
Chondrostoma regium Horozbina balidi - - Derin ve temiz sular
Barbus capito pectoralis Biyikh balik - - Akarsularin bol oksijenli ve soguk zonlari
Nemacheilus tschaiyssuensis Copcu balig - L - Temiz ve serin nehir ve gaylgrm yavag akan 3
kumlu-cakilli zeminleri
Capoeta capoeta angorae Siraz baligs ) L B Akarsularin hizh akgn, zemini cakilli-tash y
kesimleri
Capoeta barroisi Karabalik - L - Camur ve ¢akil tabanli yavas akan akarsular 1
Tablo H-2 ikiyagamlilar
LATINCE ADI TURKGE ADI IUCN 2007 BERN KAYNAK HABITAT GOZLEM ISTASYONU
Bufonidae
Bufo viridis viridis Gece kurbagasi - EK I A Tas alti, toprak ici gibi ¢esitli kovuklar
Hylidae
Hyla arborea Agac kurbagasi LR(nt) EKI L Agag ve sazlarin ustl
Ranidae
Rana ridibunda Ova kurbagasi - EK I L Yaprak doken ormanlar ve islak cayirlar

Gozlem istasyonu Proje sahasi sinirlari iginde (G1) ve yakin cevresinde (G2) olmak (izere iki noktada gbzlem yapilmistir.

Habitat
IUCN 2007

Tespit edilen tiiriin yasadigi alan ézelligi
Red List of Globally Threatened Species
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Tablo H-3 Siriingenler

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirnmi Projesi

LATINCE ADI TURKGE ADI IUCN 2007 BERN KAYNAK HABITAT GOZLEM ISTASYONU
Testudinidae
Testudo graeca Adi tosbaga VU EK I L Tagli, kumlu veya kuru araziler -
Agamidae
Laudakia ruderata Bozkir keleri - EK I L Zayif vejetasyonlu X;g;ﬂgak alanlardaki tagh .
Gekkonidae
Hemidactylus turcicus Genis parmakli keler - EK NI L Kayalik yerler, taglar arasi ve evler -
Lacertidae -
Lacerta trilineata iri yesil kertenkele - EK I Bahge ve orman ici, cayirliklar -
Ophisops elegans Tarla kertenkelesi - EK I Az bitkili ve taslik yiuksek stepler -
Scincidae -
Mabuya aurata Tiknaz kertenkele - EK I L Zayif vejetasyonlu acgik ve tagl alanlar -
Typhlopidae
Thyplops vernicularis Kér yilan - EK I A Tas altlari veya nemli toprak igi -
Colubridae
Coluber najadum ince yilan - EK I A Caliliklar ve tash yerler -
Coluber schmidlti Kirmizi yilan - EK I A Taslik dere kenarlar, tarla ve yamaglar -
Coluber ravergieri Kocabas yilan - EK I L Bitki 6rtist bakimindan fakir olan taslk ortamlar -
Eirenis modestus Uysal yilan - EK I A Bitki 6rtiisii bakimindan fakir olan tagh araziler -
Elaphe quatuorlineata Sari yilan - EK I A Sik ormanlik olmayan yerler ile galilik ve tashk bolgeler -
Natrix natrix Yarisucul yilan - EK I L Su yakinlarindaki cayirlik ve taglik alanlar -
Natrix tessellata Su yilani - EK I A Su ici ve kenarlari -

Gozlem istasyonu Proje sahasi sinirlari iginde (G1) ve yakin gevresinde (G2) olmak (izere iki noktada gézlem yapilmistir.
Habitat Tespit edilen tiiriin yagadigi alan ézelligi

IUCN 2007

Red List of Globally Threatened Species
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Tablo H-4 Kuslar

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirnmi Projesi

LATINCE ADI TURKGE ADI INGILIizCE ADI Fi FD RDB IUCN END. BERN AVL KAYNAK
CICONIIDAE Leylekler
Ciconia ciconia Akleylek White stork 3 A3 - - Ek 1l KK G
ACCIPITRIDAE Yirtici kuslar
Circaetus gallicus Yilan kartali Short-toed eagle 1 A1.2 - - Ek I KK L
Aquila chrysaetos Kaya kartali Golden eagle 1 A3 - - Ek 1l KK G
Buteo buteo Sahin Buzzard 1 A3 - - Ek 1l KK G
FALCONIDAE Dogangiller
Falco tinnunculus Kerkenez Kestrel A4 - - Ek 1l KK G
Falco subbuteo Delice dogan 2 A2 - Ek Il KK A
PHASIANIDAE Tavuksular
Coturnix coturnix Bildircin Quail 2 A4 - - Ek 1l BZ G
Alectoris chukar Kinali keklik -
COLUMBIDAE Giivercingiller
Columba livia Kaya guvercini Rockdove - - Ek 1l BZ G
Columba palumbus Tahtal guvercin Wood pigeon A4 - - Ek 1l KK G
STRIGIDAE Baykusgiller
Athena noctua Kukumav kusu Little owl 2 A3 - - Ek 1l KK G
APODIDAE Ebabilgiller
Apus apus Karasagan, Ebabil Swift 3 3 A4 - - Ek I KK G
MEROPIDAE Arikusugiller
Merops apiaster Arikusu Beeater A4 - - Ek 1l KK L
UPUPIDAE Cavuskusugiller
Upupo epops Hithat, cavuskusu Hoopoe 2 A2 - - Ek 1l KK L
ALAUDIDAE Tarlakusugiller
Galerida cristata Tepeli toygar Crested lark - - - Ek Il KK G
Alauda arvensis Tarlakusu Skylark 2 - - - Ek 1l KK G
Melanocorypha calandra Bogmakl tarlakusu Calanadra lark - - - Ek 1l KK L
HIRUNDINIDAE Kirlangicgiller
Hirundo rustica is kirlangici Barn swallow 1 2 - - - Ek 1l KK G
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Tablo H-4 (devam)

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirnmi Projesi

LATINCE ADI TURKGE ADI iNGILIZCE ADI Fi FD RDB IUCN END. BERN AVL KAYNAK
Delichon urbica Ev kirlangici House martin 3 A4 - - Ek Il KK G
MOTACILLIDAE Kuyruksallayangiller
Anthus campsetris Kir incirkusu Tawny pipit 1 A3 - - Ek I KK
Motacilla alba Akkuyruksallayan White wagtail 2 A4 - - Ek Il KK L
TURDIDAE Ardickusugiller
Erithacus rubecula Narbulbdll, kizilgerdan Robin 2 - - - Ek Il KK H
Luscinia megarhynchos Bdlbil Nightingale 2 A3 - - Ek I KK L
Phoenicurus ochruros Ev kizilkuyrugu Black Redstart 2 - - - Ek I KK L
Phoenicurus phoenicurus Bahge kizilkuyrugu Redstart 2 - - - Ek I KK G
Saxicola rubetra Kahvegerdan Whinchat 3 - - - Ek I KK G
Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan Wheatear 2 3 A3 - - Ek Il KK G
Turdus merula Karatavuk Blackbird 2 - - - Ek Il KK G
SYLVIIDAE Otlegenler
Sylvia communis Akgerdan o6tlegen Whitethroat 3 - - - Ek Il KK L
Sylvia borin Bahge otlegeni Garden warbler - - - Ek Il KK L
Sylvia atricapilla Karabas, 6tlegen Blackcap 1 - - - Ek 1l KK
MUSCICAPIDAE Sinekkapangiller
Muscicapa striata Gri sinekkapan Spotted flycatcher 3 - - - Ek I KK H
ORIOLIDAE Sariasmagiller
Oriolus oriolus Sariasma Golden oriole 1 - - - Ek 1l KK L
LANIIDAE Cekirgekusugiller
Lanius collurio Kizil sirth érimcekkusu Red-backed shrike - - - Ek I KK G
Lanius minor Karaalin drimcekkusu Lesser grey shrike 1 2 - - - Ek I KK G
CORVIDAE Kargagiller -
Garrulus glandarius Alakarga Jay 3 - - - - KK G
Pica pica Saksagan Magpie 2 3 - - - - Bz G
Corvus monedula Clice karga Jackdaw 3 3 - - - - Bz G
Corvus frugilegus Ekin kargasi Rook 3 3 - - - - Bz G
Corvus corone cornix Les kargasi Hooded crow 2 3 - - - - Bz G
Corvus corax Kuzgun Raven 2 - - - Ek 1l BZ A

EK-H
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Tablo H-4 (devam)

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirnmi Projesi

LATINCE ADI TURKGE ADI iNGILIZCE ADI Fi FD RDB IUCN END. BERN AVL KAYNAK
STURNIDAE Sigircikgiller
Sturnus vulgaris Sigircik Starling 3 3 - - - - Bz G
PASSERIDAE Sergegiller
Passer domesticus Ev sergesi House sparrow 3 3 - - - - BZ G
FRINGILLIDAE ispinozgiller
Fringilla coelebs ispinoz Chaffinch 2 - - - Ek 1 KK L
Carduelis chloris Florya, yelvekusu Greenfinch 2 A4 - - - KK L
Carduelis carduelis Saka Goldfinch 2 A4 - - Ek I KK L
Curduelis cannabina Ketenkusu Linnet 2 A4 - - - KK G
EMBERIZIDAE Kirazkusugiller
Emberiza hortulana Kirazkusu Ortolan 2 A3 - - Ek 1l KK L
Emberiza melanocephala Karabas kirazkusu Black-headed bunting 2 A3 - - Ek 1l KK G
Emberiza calandra Tarla kirazkusu Corn bunting 2 - - - Ek 111 KK G
Fi faaliyet alani ve gevresindeki popilasyon yodunlugu Kaynak:
FD faaliyet alani ve gevresi disindaki populasyon yogunlugu A anket (yore halkindan alinan bilgiler)

(1: Duguk, 2: Orta, 3: Yuksek) G gb6zlem

IUCN 2007 Red List of Globally Threatened Species H habitat uygunlugu
AVL merkez av komisyonu karari L literatir

END endemik

RDB Kiziroglu (1993) Risk Siniflari

EK-H
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Tablo H-5 Memeliler

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirnmi Projesi
|

LATINCE ADI TURKGE ADI IUCN 2007 BERN AVL KAYNAK HABITAT GOZLEM ISTASYONU
Erinaceidae
Erinaceus concolor Kirpi - - KK A Ev ve harabeler -
Soricidae
Crocidura leucodon Tarla sivrifaresi - L Acik ve calilik araziler -
Vespertilionidae
Pipistrellus pipistrellus Clce yarasa - EK Il - L Cesitli ortamlar -
Leporidae
Lepus europeus Yabani tavsan - - Bz G Callk, cayirlik, bahgeler G2
Sciuridae
Citellus citellus Gelengi - - - G Agcik araziler, tarlalar G1
Cricetidae
Arvicola terrestris Su sigani - - - Sik otlarla kapli su kenarlari -
Muridae
Rattus rattus Siyah si¢an, Ev sicani - - - H Yerlesim alanlari -
Mus musculus Ev faresi - - - G Yerlesim alanlari G1
Apodemus mystanicus Kayalik faresi - - - Taslk-kayalik yerler -
Canidae
Canis lupus Kurt - - KK A Orman ve -
Vulpes vulpes Tilki - - BZ G Orman, galilik, cayirlik G2
Mustellidae
Mustela nivalis Gelincik - EK Il KK L Cesitli -
Meles meles Porsuk - EK Il KK L Orman, galilik, gayirlik, bahgeler -

Gozlem istasyonu Proje sahasi sinirlari iginde (G1) ve yakin gevresinde (G2) olmak (izere iki noktada gézlem yapilmistir.
Habitat Tespit edilen tiiriin yasadigi alan ézelligi

IUCN 2007

Red List of Globally Threatened Species

EK-H
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Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirimi Projesi
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TMMOB
CEVRE MUHENDISLERI
ODASI

C

e & Yo on = o ; = i
BURQO TESCIL BELGESI

UNVANE:  DOKAY-CED GEVRE MUHENDISLIGI LTD. STi.

TESCIL NO: 08-333

TESCILE ESAS SMM'LERIN

DDA SICIL MO ADI SOYADI
1) 1162 Giinal OZENIRLER

(MO “Serbest Cevre Muhendislifl Hizmetler! Uygulama, Tescil, Denetim ve Asgari
Ugret Yonetmeli§i"ne uygun kosullar tasiyan Dokay-Ced Cevre

Miihendisligi Led. Sti. 'nin Bira Tescili yapilmustir
_"-r'll;_-' ;I."_.- %]

31 Arahk 2007 07 .05. 2007
Burgak AN UYSAL

tarihine kadar gecerlidi
- dT, Genel Selrater

Bu belge sofuk muhir ve wsiak imzayla gecerlidir,
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Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artinmi Projes

T.C. Kimlik No
Adi ve Soyadi
Baba Adi

Dogum Yeri ve
Yil

Meslegi

Yabanci Dili
Mezun Oldugu
Okul ve Bolumii

is Adresi

is Telefonu
e-posta
Kisa Ozgecmis

10084184534
Coskun Yurteri
Erol

Kargiyaka / 1954

Kimya YUksek Muhendisi, Dr. Cevre Mihendisi

ingilizce (cok iyi)

1984-1988 Doktora, Drexel University, Cevre Muhendisligi
Boluma, Philadelphia, PA, ABD.

1982-1983 Yuksek Lisans, Rensselaer Polytechnic Institute,
Cevre Muhendisligi Bolimda, Troy, NY, ABD

1979-1981 Yiiksek Lisans, Ortadogu Teknik Universitesi, Cevre
Muhendisligi Bolumu, Ankara

1971-1977 Yiiksek Lisans, Lisans, Ankara Universitesi, Kimya
Muhendisligi Bolimu, Ankara

DOKAY Muhendislik ve Danismanlik Ltd. Sti.

Ovecler 4. Cadde No: 140/A 06460 Dikmen Ankara

(312) 475 71 31

cyurteri@dokay.info.tr

Cevre Muhendisligi ve Cevre Yonetimi konularinda uzman olan

Prof. Dr. Yurteri, 20 yildan daha uzun bir suredir devlet kurumlari,

belediyeler ve endustri tesisleri i¢cin danigsmanlik hizmetleri

vermektedir. Bu slre icinde 100’Un Uzerinde ¢evre muhendisligi

ve danismanlik projesinde yoneticilik yapmis ya da katkida

bulunmustur. Ayrica, Kuzey Amerika, Avrupa, Avustralya,

Japonya, Orta Dogu ve Kafkasya’da proje calismalarina

katilmistir.

TUBITAK Yiritme Komitesi Uyeligi sirasinda, gevre mihendisligi

alaninda pek ¢ok uygulama projesi yonetmistir. Ayrica, 1990-1992

yillari arasinda, Tarkiye’deki ilk kayda deger ve genis kapsamli

CED caligmasi olan 1000 MW Aliaga Termik Santrah CED

calismasini yonetmistir. 1992-1993 vyillari arasinda ise Turkiye

Cevresel Etki Degerlendirme Mevzuatinin hazirlanmasina katkida

bulunmustur.

Cesitli calismalarinin sonuglari toplam olarak 100’Gn Uzerinde

yayinda, uluslararasi ve ulusal dergilerde yayinlanmistir.

Calismalari ayrica ulusal ve uluslararasi toplantilarda da

sunulmustur.

Kendisi, Cevre Muhendisligi Profesorleri Dernegi (ABD), Sigma-Xi,

Alche, Kimya Muihendisleri Odasi, Turkiye Ulusal Su Kirliligi

Kontroli. Komitesi, Turkiye Ulusal Kati Atik Yonetimi Komitesi

Uyesidir.

NOTLAR VE KAYNAKLAR



ENERJISA Eneriji Uretim A.S.

Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artirimi Projes

Al Gl 70
Tal: 1d

{Tescil ve Llan igin)

A 6 2

w, &
AITEARA 13. T'.D-'.Eﬁiim‘lj »
" aa Kemel Balvers Mot 73 e =
Ganl M. RaEE k A 04570 @f’ HLL 308

IMZA BEYANNAMESI

Ankara 18, Noterdifinee 23 Haziran 2006 iarth ve 24464 vano ife tastkli DOKAY
CEVRE MUOHENDISLIG LIMITED SIRKET]"ne ait anasticlesmenin 8. Maddesinde,
MADDE-&

SIRKETIN IDAREST:

Sirketin idaresi ortaklar kurulunes segilecek bir veya birkag moddr ile yoritilor, Sidker
midiird oraklar srasindan veva disaridan segilekiliv, 1k 10 1] igin Sirket omag T.C. Liyruklu
COSKUN YURTERI $irket midaril segilmistir, *
denildifinden  bilumum  muamelatta asagiva drnegini
kullangcagim, ishu imezamin tastikin talep ederim.

- CED

varz  cyledigim  tatbik  imcean

DOKAY - CED CEVRE MUHENDISLIG] LIMITED SIRKETI

Sirkel Midirl) COSKLN YURTER]

Igbu imzn beyannamesi alundaki imzamn sahibi {hroe ettigi Cenkaya niifus mildib]Giginee
28.01.2005 tarih ve 2827 clizdan kaynt no ile yenileme ofarak verilen niifus hitviye: eltzdaning
nazaran Ankira, Cankaya, Cumhurivet Mah 0018 cilt, 00115 aile sira, 0034 sira no da kayutly,
Erol ile Asoman oflu, Karpvaka (954 dogumiu COSKUN YURTERI'ye ait olup,
Moterligimizde imzaladifim  onaylanm [kibinaitivili I];);piﬂ'm\\a}mln yirmialting:  giini

26.06.2006 /
ANKARA 18, NDTERFVER
BASKATIP MERMET ALL
1 .l L "

Milsienid

Naterligimizee 23 Haziran EUEHJ_ tarih ve 24464 v.no ile tastikli DOE
MUHENDISLIGI LIMITED SIRKETI'ne sit anastzlesmenin &, Maddesi imzn Beyam
halinde aynen yazlmigur, . ,

U

ol e
="
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T.C. Kimlik No
Adi ve Soyadi
Baba Adi
Dogum Yeri ve
Yih

Meslegi
Yabanci Dili

Mezun Oldugu
Okul ve Bolumi

is Adresi

is Telefonu
e-posta

Kisa Ozgegmis

Rapora Katkisi

50725741832
Ginal Ozenirler
Vural

Ankara / 1970

Cevre Yiksek Mihendisi
ingilizce (gok iyi)

Yiksek Lisans, Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen
1994-1997 Bilimleri Enstitisu, Cevre Mihendisligi Bélimd,
Ankara
Lisans, Orta Dogu Teknik Universitesi, Miihendislik
Fakultesi, Cevre Muhendisligi Bolimu, Ankara
DOKAY-CED Cevre Miuhendisligi Ltd. $ti.
Ovecler 4. Cadde No: 140/A 06460 Dikmen Ankara
(312) 475 71 31
gozenirler@dokay.info.tr
Cevre Yiksek Mihendisi olan Giinal Ozenirler, ENVY
tarafindan gercgeklestirilen ¢cok sayida gelistirme projesinin CED
calismalarinda saha muhendisliginden proje koordinator
yardimciligina kadar degisik pozisyonlarda gorev yapmis ve
yapmaktadir. 10 yillik mesleki deneyimi suresi icinde Baku-
Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti Projesi kapsaminda CED
calismalari grup lideri gdrevini yartitmus; bunun yaninda yap
islet modeline gére projelendirilmis bes adet enerji santralinin (4
adet dogal gaz, 1 adet termik) CED g¢alismalari, Halkin
Aydinlatiimasi ve Bilgilendirilmesi ¢alismalari, iki altin madeni
calismasi, 6zel sektore ait hidroelektrik santral projeleri ve
devlete ait anahtar teslim modeline gore projelendirilmis iki
santral projesinin CED raporlarinin hazirlanmasinda gérev
yapmistir.
Kendisi, TMMOB Cevre Mihendisleri Odasi Uyesidir.
Gunal Ozenirler, Ceyhan Rafineri ve Petrokimya Kompleksi
Projesi’nde proje mihendisi olarak gérev almigtir.

1988-1993
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ami T.C. resmi dairelerinds. milesseseleninde, hakilki ve
da yapilacak her tarly iglemlerde kullanacafimi, imzammn
mi bevan eder, onaylanmasmni dilerim

Agafida dmegi kooulan tathik imz
hiiken: yahizlarla, bilumum banlalar
beni her bakundan sorumfu kilacag:

Beyan eden  : Gilnal OZENIRLER

Adres DOKAY-CED CEVRE MUHENDISLIGI LTD STL.
Ovegler 4. Cadde No:140/4 06460 Dikmen — Ankara

) 7 -
! Fi "
i ./ : oA _.______,_-—-r'- A T — "_‘_'.__F;,.d-'-'-'__?-ﬂ'—
et F e - e
o
- . 2
lnzn Imza Imza

sbu imza beyannamesi altndali imzanm kimligi gosterdigi, Cankaya Niifus ldaresinden
Tenileme nedeniyle 06.09, 1994 Tarih, 24133 Eayit No.ln ve 303 Sert, T0T150 Sicil No ile
verilme fotografi tosdilcli nifus haviyel etzdaning gore 50725741832 T.C, Eimlik, Usgal,
Merkez, Kemaliz 010-01 Cilt, 38 Aile Sug Mo, 34 Bira Nolaninda kayith bulunan Viral ile
Sema offu, Ankara 13.06.1970 dogumiu Ganal OFENIRLER e sit olup islerinin yogunlugy

nedeniyle mahallinde imzaladifnt onaylarim. kibinalty ¥yih Temmuz ayinn Oginei giinii
03.07.2006

Tennagiaza va 0 Mg

ASTE SANAT
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T.C. Kimlik No
Adi ve Soyadi
Baba Adi
Dogum Yeri ve
Yih

Meslegi
Yabanci Dili
Mezun Oldugu
Okul ve Bolimii

is Adresi
is Telefonu

e-posta
Kisa Ozgegmis

Rapora Katkisi

21992238028
Esra Yilmaz
Oner

Ankara / 1979

Jeoloji Muhendisi

ingilizce (az)

1982-2002 Lisans, Ankara Universitesi, Miihendislik Fakdltesi,
Jeoloji MUhendisligi Bolimu, Ankara

DOKAY-CED Cevre Muhendisligi Ltd. Sti.

Ovecler 4. Cadde No: 140/A 06460 Dikmen Ankara

(312) 475 71 31

eyilmaz@dokay.info.tr

Jeoloji Muhendisi olan Esra Yilmaz Tuz Goli ve Cankiri-Corum
Havzalar jeolojik yapisinin incelenmesi ve petrol potansiyellerinin
karsilastirilmasi Gzerine proje hazirlayip, tez calismasi yapmistir.
Ayrica degisik CED projelerinde gérev almistir.

Esra Yiimaz, Catalkaya Regulatori, HES ve Malzeme Ocagi
Projesi’'nde proje mihendisi olarak gérev almistir.
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Agafedn fresgs koman bl mzaim T.O resnel duireberinde mileesesslennde, hakiks v
hilkemi gaiviglarla, bilamui bankalarda vapelnosk ber il o ben lurde kallanooag

ML, imzaman
Bzt her Bakam das porum lu ke

dongio beyan eder, onoylanmasing dlilerin

Bevinoden Fara VILMAZ

Axlres DO AY-CED CEVRE & TUHENDESLIGH LTD STL
Chvepler 4, Cadida Mo J4vA Ladi Dakmen — Ankem
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lgbu imza bayonaumesi alimdsk imzsmin. ki liji Blslerdigd, Kogichen Mufus ldaresimdan
Yenileme nedeniyle 25022006 Tanh, G764 Kawit Nolw ve SOR Seri SRGTEY Bredl Mo ile
venims fotogralt tasdikl oifis by tyol cliclanimn giwe 21992230008 T2 Kimlik, Arvin
dovgat, Balkle Kol 0002 cile, QOEET Afle Sien Mo, 0033 Zurn Melansda kasvetli bulbmman
Oner ile Memiye b, Ankarn 23,00 1979 dafemlu Eerm YILMAZ % nit

yogunlujfe nedenivle maballings iznlacdim onoylurm, [ahimaly yili
Ggttned Elind 03.07 2004

.|i-uF islernnin
Tommuz ayais

X = |
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Tufanbeyli Enerji Santrali Kapasite Artinmi Projes

T.C. Kimlik No
Adi ve Soyadi
Baba Adi

Dogum Yeri ve
Yil

Meslegi
Yabanci Dili

Mezun Oldugu
Okul ve Bolumiu

is Adresi

is Telefonu
e-posta

Kisa Ozgecmis

Rapora Katkisi

20440075956
M. Cenk Toplar
Ugur

Adana / 1980

Biyolog

ingilizce (iyi)

2005 Lisans, Uludag Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji
Boluma, Bursa

DOKAY-CED Cevre Mihendisligi Ltd. Sti.
Ovecler 4. Cadde No: 140/A 06460 Dikmen Ankara

(312) 475 71 31

ctoplar@dokay.info.tr

M. Cenk Toplar, Aralik 1997- Ekim 1998 tarihleri arasinda Atas
Petrol Rafinerisi (Mersin)’de Dolum Tesisi Saha Gorevlisi olarak,
Haziran 2001-Ekim 2001 tarihleri arasinda Atas Anadolu
Tasfiyehanesi A.S (Mersin)'de Cevresel Arastirma ve inceleme
Laboratuvarinda, Haziran 2002-Ekim 2002 tarihleri arasinda
Unimeyve Meyvesuyu Fabrikasinda (Mersin), Mayis 2003-Ekim
2003 tarihleri arasinda Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Hastanesinde (Bursa), Mayis 2004-Ekim 2004 tarihleri arasinda
Mersin Devlet Hastanesinde, Mayis 2005-Ekim 2005 tarihleri
arasinda Ozel Dogus Hastanesinde (Mersin) Biyolog olarak
gorev yapmistir. Eylil 2006 tarihinden itibaren DOKAY-CED
Cevre Muhendisligi Ltd. $ti.’nde Biyolog olarak gérev yapmakta
olup, eneriji, kati atik bertaraf tesisleri, haddehane gibi projelerin
CED calismalarinda yer almistir.

Sn. Toplar, Mugla Belediyesi AAT Projesi’nde Biyolog olarak
gorev almistir.
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Agagnda Srnefi konulan tatbik imzame T.C resmi dairelerinde, miesseselerinde, hakiki ve
hikm| gatuslarda, bilumum hankalarda vapdacak her tiirli islemlerde kullanseafm, imzamin
beni her bakimdan sorumlu kilaca@im beyan eder, onaylanmasing dilerim.

Bevan cden  : Mahmut Ceak TOPLAR

Adres t DOKAY-CED CEVRE MUHENDISLIGI LTD. §T1,
{vepler 4. Cadde MNa:140/A (460 Dikmen — Anknra

Imza Imza A Imza ¢l

Ishbu imza beyannamesi altindaki imzamn kimligi gosterdigs, Adana Wofus lderesinden
Yenileme nedeniyie 20.03.1997 Tarh, 8585 Kayn Nodu ve C07 Ser, 429685 Sicil No ile
verilme fotofrali tasdikli nitfus  hiivivet cltzdanina giive 20440075956 T.C, Kimlik, Addino,
sevhan, lstikbal 022-10 Cilt, 367 Aile Sira No, 197 Sira No.lannda kayitly bulunan Ugur ile
Solmaz oflu, Adana 25.05.1980 dogumlu Mahmut Cenk TOPLAR'a wit olup islerinin

yogunlugn nedeniyle mahallinde imzaladigim onaylanm. Tkivinalo yili Evlil ayimn onikinics
ftnih [0 206
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T.C. Kimlik No
Adi ve Soyadi
Baba Adi
Dogum Yeri ve
Yil

Meslegi
Yabanci Dili
Mezun Oldugu
Okul ve Bolumiu

is Adresi
is Telefonu

e-posta
Kisa Ozgecmis

32359749316
Yesim Asti

Ahmet Glnay
Ankara / 1976

Yuksek Kimyager

ingilizce (gok iyi)

1999-2001 Yiiksek Lisans, Orta Dogu Teknik Universitesi,
Kimya Bolumu, Ankara

1994-1998 Lisans, Orta Dogu Teknik Universitesi, Kimya
Bolimu, Ankara

DOKAY Muhendislik ve Danismanlik Ltd. Sti.

Ovecler 4. Cadde No: 140/A 06460 Dikmen Ankara

(312) 475 71 31

yasti@dokay.info.tr

Uzman kimyager olarak , T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre

Referans Laboratuvarinda, mikrodalga 6n islemci kullanarak kati ve

sivi numunelerin analize hazir hale getirilmesi, Atomik Absorpsion

Spektrometresiyle agir metal analizlerinin, UV visible cihaziyla fosfor

analizlerinin yapilmasi.

lyi laboratuvar uygulamalari ve akreditasyon calismalari., Mogan

golu projesinde aktif gérev alinmasi (numune alma analizleme

vs.). Kati atiklardan numune alma konusunda il Cevre MudiirlGgu

elemanlarina egitim verilmesi.
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Agafuda dmegi konulan taibik imzami T.C. resmi dairelerinde, mittesseaclerinde, hakiki ve

hilkem| yahislarla, bilumum bankalarda Yapelacak her tdn iglem lerde kullanacagin, imzamm
beni her bakimdan sorum o kilacafing bevan eder, onaylanmasing dilerim.

Bevan eden - Yegim ASTI

Adpes - DOKAY-CED CEVRE MUHENDISLIGE LTD 5TI
Crvegler 4. Cadde No:140/A 06460 Dikemen — Anlara

¢

Isbu imza Beyvannamesi alindaki imzanm kimligi gosterdigi, Kecifren Niafus fdarcsinden
Yonileme nedeniyle 05.03,.2003 Tagh, TI2E Koyt Nolu ve DOS Sen, 383654 Sicil No ile
verilme fotograh tazdikli nfifiis hilvivet cizdanina ghre 32359749316 T.C. Eimlik, Ankars,
Kegitiren, Kavaciksubayevieri Mah, 0022 Cilt 00109 Aile Siea Mo, 0004 Sim Nolarnda
kayvith bulunan Ahmet Gitnay ile Mukadder bz, Ankara 01,04.1976 dogumiu Yeyim
AFTT ya ait olup islerinin yoiunlufu nedenivle mahallinde imzaladifin: onavlarim, fkibinalt
¥ih Temmuz ayvimn bgined glnd 03.07.2006
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