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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

INFORMACAO TECNICA N° 08/2006 —- COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, 26 de junho de 2006.

Da: Equipe Técnica

A: Coordenadora de Energia Hidrelétrica e Transposi¢des
Moara Menta Giasson

Assunto: Anadlise das complementacdes ao EIA/RIMA do AHE Santo Antonio e do
AHE Jirau.

Processo n°: 02001.003771/2003-25

1-INTRODUCAO

Esta Informagdo Técnica tem como objetivo analisar as complementagdes ao EIA-
RIMA dos AHEs Santo Anténio e Jirau, solicitadas por meio do Oficio n® 135/2006 —
DILIQ/IBAMA, de 24 de fevereiro de 2006, visando o aceite ou nao dos estudos, conforme o
Artigo 6° da Instrucdo Normativa n° 65/2005 do Ibama.

Os documentos foram entregues por Furnas em 28 de abril de 2006.

2 — ANALISE

Meio Fisico:

Apresentar estudos e informagdes mais detalhados sobre a expectativa de vida 1til dos
reservatorios, sem a necessidade de dragagens, levando em consideracdo a eficiéncia de
retengdo, materiais transportados por arrasto e relagdo [Vazoes afluentes / vazdes defluentes /
numero de turbinas em operagao / energia gerada / operacao do reservatorio por regra, politica
ou demanda de geragdo de energia (ex: picos de demanda) / n° ciclos e cotas de enchimento /
deplecdo do reservatorio / tempo / dinamica ciclica de depositos sedimentares].
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1.1. Consideracdes Iniciais

Foi adotada a itemizaciio relativa ao Meio Fisico apresentada no EIA - TOMO
E, vol 1/3.

O documento EIA - TOMO E — Complementacdo e Adequacdo as Solicitagdes do
IBAMA Volume 1/3 — Meio Fisico ¢ constituido em grande parte na reproducao dos estudos
de impacto ambiental e estudos de viabilidade com citag¢des a tabelas, figuras e apéndices ndo
apresentados. Os estudos de viabilidade dos AHEs de Santo Antonio e Jirau ndo foram
recebidos oficialmente pelo IBAMA para analise ou subsidio ao EIA, contudo, apesar de ndo
apresentarem novos estudos sedimentologicos, sdo de grande valor, estdo mais completos e
didaticos em diversas questdes observadas, portanto deveriam ser integralmente
encaminhados ou anexados ao EIA.

1.2.3. Regra Operativa
Item atendido.

Foi apresentada a Regra Operativa e Curva de Permanéncia de Vazdes Médias Mensais do
AHE Santo Antonio.

1.3.3. Regra Operativa
Item atendido.

Foi apresentada a Regra Operativa e Curva de Permanéncia de Vazdes Médias Mensais do
AHE Jirau.

1.4. Estudos Sedimentologicos

O pedido foi considerado parcialmente atendido uma vez que disponibilizou novas
informacgdes, no entanto, permanece a necessidade de apresentar estudos e informagdes mais
detalhados sobre a expectativa de vida util dos reservatorios, levando em consideracdo o
contetido reproduzido abaixo, enfatizando a eficiéncia de retencdo de materiais transportados
por arrasto, problemas diretamente relacionados a fracdo areia e processos derivados dos
fendmenos de erosao e sedimentagao.

v Nos estudos sedimentoldgicos foram disponibilizadas novas tabelas e calculos (Cota X
Area, Cota X Volume), contudo, ndo foi realizada analise comparativa e prognostico dos
volumes assoreados em relacdo aos volumes remanescentes entre diferentes cotas
operativas do AHE de Jirau (82,5 a 90), como também consideragdes quanto ao nivel
maximo normal como determinante da distribuicdo de sedimentos no delta. Ndo foram
apresentados calculos usuais de tempo de assoreamento para volumes especificos com a
necessaria explicitagdo dos volumes dos reservatdrios nas cotas das soleiras das tomadas
d*agua.
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Atendo-se ao objetivo desta Informagdo Técnica e objetivando expor questionamentos e
duvidas remanescentes, foram reproduzidas abaixo informagdes retiradas do Estudo de
Impacto Ambiental-EIA, Andlise de Viabilidade Econdmica e Bibliografia dos AHEs Santo

Antonio e Jirau — Rio Madeira.

Considerando:

“7.11. ESTUDOS HIDROSSEDIMENTOLOGICOS”

“A construcdo de uma barragem e a formacdo de um reservatorio ocasiona mudangas
significativas do curso d’agua. Em relagdo ao aspecto sedimentologico, pode-se dizer que
ocorrem no reservatério diferentes processos de deposicdo de sedimento e de erosdo de
margens, enquanto que no trecho de jusante ocorrem processos erosivos nas margens e leito
bem como depositos e mudangas morfologicas. Em qualquer dimensao de reservatorio tem-se
sempre a perda gradual de capacidade; redug@o potencial de geracdo de energia (no caso de
usinas hidroelétricas) ou outros usos do empreendimento, efeitos danosos na area do remanso,
mudangas na qualidade da agua e efeitos ecoldgicos diversos.” (Est. Viab. Meio Fisico, 7.137)

“O rio Madeira ¢ um dos maiores rios do mundo em termos de descarga solida, apresentando
concentracio média de 1.350 mg/l, com valores de concentracdo variando de 600 mg/l em
aguas baixas até 3.500 mg/l em aguas altas. No local do AHE Jirau, com uma descarga média
de longo termo igual a 17.686 m3/s, a descarga sélida média (Qst ) é de 2.059.801 t/dia.”
(EIA-TOMO (C, I-8)

“O rio Madeira ¢ um dos maiores rios do mundo em termos de descarga solida, apresentando
concentracio média de 750 mg/l, com valores de concentragdo variando de 120 mg/l em
aguas baixas até 3.500 mg/l em aguas altas.”

(EIA-TOMOE, 16)

“O rio Madeira ¢ um dos maiores rios do mundo em termos de descarga solida, apresentando
concentracio média de 750 mg/l, com valores de concentragdo variando de 120 mg/l em
aguas baixas até 3.500 mg/l em aguas altas. No local do AHE Santo Antdnio, com uma
descarga média de longo termo igual a 17.981 m3/s a descarga sélida média (Qst ) é de
1.624.024 t/dia”.

(EIA-TOMO E-Vol 1/3, 129/130)

“Para o reservatorio de Jirau, este valor foi reduzido proporcionalmente as areas de drenagem
em Jirau e Porto Velho, resultando 1.594.529 t/dia”.
(EIA-TOMO B-Vol 7/8, 5.8/5.15)

“A relagdo entre as descargas sélidas totais ¢ em suspensido foi calculada em 1,056, para as
medig¢Oes realizadas por FURNAS em Porto Velho, e em 1,071, para as medigdes realizadas
em Abund”.

(EIA-TOMO B-Vol 7/8, 3.8)

“Assim sendo, a produgdo e o transporte de sedimentos ao longo da calha do rio decorrem de
processos de grande magnitude e que devem ser considerados no projeto de construcdo das
barragens. Fator relevante, também, € o transporte de biomassa ao longo do canal, em especial
durante o periodo das cheias”.

(EIA-TOMO (C, I-8)
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“O estudo sera tanto mais detalhado quanto maiores forem os problemas de erosdo, transporte
de sedimentos e assoreamento que se apresentem na bacia, no curso d’agua”.

Carvalho, Newton de Oliveira. 1994. Hidrossedimentologia Pratica, CPRM e
ELETROBRAS. Rio de Janeiro, RJ.

“Problemas derivados da deposi¢do de sedimentos necessitam de estudos e apresentam
diferentes impactos ambientais. Depoésitos de finos marginais facilitam o crescimento de
plantas aquéticas, os sedimentos cobrem o fundo do lago produzindo modificag¢do da fauna e
flora do leito.”

Carvalho, Newton de Oliveira. 1994. Hidrossedimentologia Pratica, CPRM e
ELETROBRAS. Rio de Janeiro, RJ.

“3.8 Retengdo de s6lidos em suspensdo”

“A andlise deste impacto ¢ baseada em uma modelagem hidrossedimentologica realizada ao
longo do estirdo do rio Madeira, compreendido entre sua confluéncia com o rio Abuna, onde
se inicia o reservatério do futuro AHE Jirau, e sua confluéncia com o rio Jamari, cerca de 80
km a jusante do local previsto para implantagdo do AHE Santo Antonio. O relatorio referente
a esse estudo ¢é apresentado no Volume 07.

[JAcgdes geradoras: aumento no tempo de residéncia das aguas.

[Descrigao: os estudos de modelagem hidrossedimentologica realizados indicam que cerca
de 12% dos sedimentos em suspensdo nas aguas do rio Madeira serao retidos pelos
sistemas de barramentos a serem implantados. Esse percentual é representado pela
parcela arenosa desse material. Com o tempo, espera-se que esta situagdo evolua para um
novo regime de equilibrio. Dentro dos reservatérios, a medida que o assoreamento vai
evoluindo, as velocidades voltam a aumentar, reduzindo assim, paulatinamente, a parcela de
sedimento que se deposita. Os resultados desse modelamento estimam que esse processo de
retengdo sera gradativamente menor ao longo dos anos, sendo que apos o periodo de 22 anos,
a taxa de retengdo sera de apenas 1%.

Varias serdo as alteragdes advindas desse impacto, dentre as quais, destaca-se o assoreamento
de trechos dos futuros reservatorios, com possiveis formag¢des de bancos de acumulagdo de
areia. O assoreamento dos reservatorios pode trazer algumas conseqiiéncias importantes ao
meio ambiente e a propria economicidade dos empreendimentos. O material depositado pode
alcangar o circuito hidraulico de geracdo, acarretando dificuldades operativas e
comprometendo a durabilidade dos equipamentos hidromecanicos. Podera ocorrer uma
intensificacdo dos efeitos de remanso, com elevagdo gradual dos NA na regido de montante
dos reservatorios. No caso do reservatorio do AHE Jirau as altera¢des dos niveis d’agua serdo
mais acentuados do que no reservatorio de Santo Antonio, sendo diretamente proporcional a
produgdo de sedimentos e inversamente proporcional ao nivel d’agua do reservatdrio. Este
aumento dos niveis d’agua pode sustentar comportamentos adicionais de remanso nao
perceptiveis nos estudos realizados nas condicdes atuais.

Esse impacto pode ser considerado adverso, de abrangéncia regional, irreversivel,
ocorrera no curto prazo, permanente, muito relevante e de magnitude alta. Tem um
carater sinérgico entre os dois empreendimentos, Jirau e Santo Antonio, uma vez que a carga
de sedimentos afluente ao reservatorio de Santo Antonio serd menor, devida a deposicao
ocorrida em Jirau.

[1Medidas a serem adotadas: a amplitude deste impacto sera dimensionada pela continuidade
dos estudos hidrossedimentoldgicos, que apontara a necessidade ou ndo de tomadas de acGes
diretas de controle, como a dragagem de sedimento arenoso.
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(EIA-TOMO C 1I-127 pdf) (EIA-TOMO C, 11-97)

“Os resultados das analises granulométricas dos sedimentos transportados referentes as
porcentagens de argila, silte e areia, para o material em suspensdo, do leito e total, estdo
apresentados nas Tabelas 7 a 9 a seguir ¢ mostram que o sedimento transportado pelo rio
Madeira em Porto Velho possui 25 % de argila, 60,6 % de silte e apenas 14,4 % de areia,
sendo 12,7 % com didmetro inferior a 0,25 mm. Portanto, as curvas granulométricas das
amostras coletadas mostram que o sedimento transportado pelo rio Madeira em Porto Velho
pode ser classificado como fino”. (EIA-TOMO E, 17)

(Portanto, analisando os dados granulométricos fornecidos, 14,4% do total de sedimentos ¢
constituido de areia e 12,57% de areia > 0,25 mm).

“os estudos de modelagem hidrossedimentolégica realizados indicam que cerca de 12% dos
sedimentos em suspensio nas aguas do rio Madeira serdo retidos pelos sistemas de
barramentos a serem implantados. Esse percentual é representado pela parcela arenosa
desse material” (TC II-127 pdf) (TC II-97)

Rio Madeira em Porto Velho
Porcentagens Ponderadas de Argila, Silte e Areia da Amostras Analisadas

o % de Argila % de Silte % de Areia % do Total
Solidos
Pc Pm Ps P
em Suspensao 25,0 60,1 9,3 94,4
do Leito 0,1 0,4 5,2 57
Total 25,0 60,6 14,4 100,0

(EIA-TOMO B-Vol 7/8, 3.11 e TOMO E-Vol1/3, 148) ﬂ

E importante frisar que a fragdo areia representa cerca de 12% do sedimento transportado

pelo rio Madeira, considerando a média calculada a partir das medigdes de descarga solida
disponiveis, conforme mostrado na Tabela 6.10.

(EIA-TOMO B-Vol 7/8, 8.2)

Tabela 6.43
Capacidade de Retencao de Sedimento (areia) do rio Madeira
em 50 Anos de Simulacao
Condicao Critica (R = 2%)

Trecho Sem Barragens ngt;alfi';m Com Jirau Anct‘grq‘iloszr]ti?au
| 18% 18% 30% 30%
Il 33% 33% 65% 65%
1l 21% 79% 21% 89%
v 0 0 0 0
Total 57% 88% 80% 97%
(EIA-TOMO B-Vol 7/8, 8.3)
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“A metodologia para o calculo do volume de assoreamento ¢ a mesma para pequenos, médios
e grandes reservatorios. Normalmente, em pequenos reservatorios a carga de finos sai pelos
vertedouros e tomada d’agua, retendo o sedimento grosso. Na curva de Brune, isso
aparece como retencio nula ou pequeno valor de Er, tendo-se sempre o cuidado de
saber que as areias que vém como descarga de arrasto ficariao no lago.”
Carvalho, Newton de Oliveira. 1994. Hidrossedimentologia Pratica, CPRM e
ELETROBRAS. Rio de Janeiro, RJ.

e “Defluvio so6lido médio anual”

Este valor do defliivio s6lido médio anual (Dg) no local da barragem faz parte do
processamento de dados. Procura-se obter um valor significativo da descarga total que ¢
considerada como a soma da carga em suspensdo e de arrasto ou de material no leito. Deve-se
lembrar sempre que essa descarga de fundo ou de arrasto nio sai do reservatorio pelo
vertedouro ou por processos de escoamento normal. Assim, a avaliacio a mais correta
possivel da descarga de fundo, é fundamental, principalmente no caso de médios e
pequenos reservatorios”. (grifo nosso)

Manual de Inventario Hidrelétrico de Bacias Hidrograficas Eletrobras disponivel em
http://www.eletrobras.com.br/EM_Atuacao_Manuais/default.asp “Instrucdes para Estudos de
Viabilidade de Aproveitamentos Hidrelétricos”, revisao de 1997.

“11.7.13 Tempo para assoreamento alcancar a tomada d’agua: O célculo do tempo
aproximado para que o assoreamento alcance a soleira da tomada d’4gua ¢ importante porque
os sedimentos passariam a escoar com a agua em grande quantidade, impedindo
completamente a operacdo da usina”.
Carvalho, Newton de Oliveira. 1994. Hidrossedimentologia Pratica, CPRM e
ELETROBRAS. Rio de Janeiro, RJ.

Curva de Brune:

“Da curva de Brune obtém-se a eficiéncia de reten¢do, em valor percentual, pela sua leitura
nas curvas inferior, média ou superior. Adotaram-se os valores obtidos com a curva média. As
curvas superior e inferior representam, respectivamente, maior e menor grau de seguranga na
analise”.

http://www.coc.uftj.br/teses/mestrado/rh/2005/Tesess MENDES _AB 05_t M_rhs.pdf

“A eficiéncia de retencdo ¢ definida pelas curvas envoltorias. Quando se quer maximizar os
valores de calculo, usa-se a envoltdria superior.

(Curvas envolventes para reservatorios cheios até o nivel normal)”

Carvalho, Newton de Oliveira. 1994. Hidrossedimentologia Pratica, CPRM e
ELETROBRAS. Rio de Janeiro, RJ.

“Para a condicdo estabilizada™:

JO estirdo em estudo possui uma capacidade de retengdo de 40% de todo o sedimento
arenoso que a ele aporta durante 50 anos.

"JA introdugdo da barragem de Santo Antonio eleva esta capacidade para 84%.

[JA introdugdo da barragem de Jirau eleva a capacidade de retencdo de areia para 78%.

[JA introducdo das duas barragens faz com que a capacidade de retencdo de sedimento
alcance 93%.
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“Em condicdes criticas, com o crescimento da producio de sedimento da bacia a uma

taxa de 2% ao ano, os dois reservatorios garantem a retencio de 97% do sedimento
b

afluente ao longo de 50 anos de operacio”.

“O remanso provocado pelo reservatorio de Jirau acrescenta 12% a capacidade natural de
retengdo de sedimentos do trecho situado a montante de Abuna (trecho I)”.
(EIA-TOMO B-Vol 7/8, 8.4)

A respeito dos estudos de vida util dos AHEs com relacao a altura de assoreamento no
pé da barragem, apresentar estudo e progndstico para a seguinte consideragao:

v’ Efeitos, a montante e jusante, da operagdo do vertedouro, para ambos AHEs, cujas
cotas sdo inferiores as dos canais de adug@o e altura de assoreamento no pé da
barragem considerando a probabilidade de anuais e repetidas aberturas e
fechamentos das comportas.

v Consideragdes e prognosticos quanto a fragdo transportada por arraste;

2.1. Vida Util dos Reservatérios e Altura de Assoreamento ao Pé da Barragem
Item nao atendido.

Ver pedido de complementagéo Item 1.4 (acima)

2.2. Efeitos a Montante e a Jusante da Operaciao do Vertedouro
Item nao atendido.

Nao foram apresentados estudos sobre a capacidade de transporte potencial dos sedimentos
depositados no reservatorio para jusante devido a operacdo dos vertedouros (comportas
abertas = fluxo = energia), bem como do provavel local e forma de deposicdo destes
sedimentos.

Nao foi explicitado se os vertedouros t€m ou nao fun¢do de descarga de fundo.

2.3. Consideracgoes e Progndsticos Quanto a Fracio Transportada por Arraste
Item nao atendido.

Ver pedido de complementagao Itens 1.4 e 2.2 (acima)

Apresentar maiores estudos a jusante do AHE Santo Antonio considerando, entre as
diversas variaveis, a deposicdo de materiais de escavagdo da fase de construcdo e efeitos de
descargas oriundas do vertedouro.

3.
Item néo atendido.

Este questionamento tem origem no EIA TOMO-A-VII, pag. 63, TOMO B-Vol 7/8, pags
8.8/8.9 estendendo aos comentarios do item 2.2.TOMO-E-Vol 1/3, pedido de
complementacao item 1.4 acima e EIA-TOMO B-Vol 7/8, pags. 6.17,6.18,8.4 ¢ 8.8.
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“3.2.11 Escavacdo do Canal de Restituicao”

“Escavacdo da I1ha”

“A perfuratriz e a escavadeira sobre flutuantes e o material detonado sera
transportados em barcagas especiais até regioes do rio a jusante que ndo causem interferéncias
no regime de escoamento previsto no Projeto. Estima-se que langamento dos materiais
escavados em pontos localizados cerca de 3km a jusante do Canal de Restituigdo ndo causem
interferéncias no regime de escoamento previsto no Projeto.”

(EIA TOMO-A-VII 63)

Apresentacdo dos graficos dos estudos de remanso em escala maior com pontos de
interesse definidos e quadriculas nitidas, levantamento e defini¢do da curva de nivel
envoltéria dos reservatorios, confeccdo e apresentacdo de mapa e carta imagem, todos com
base nos estudos sedimentoldgicos, efeitos quanto ao remanso e vida util dos
empreendimentos baseado na “Curva Guia”, com reflexos nos meios fisico, bidtico e
socioecondmico, uma vez que sao esperadas cotas de inundagao superiores as cotas maximas
operacionais apresentadas (70,00 Santo Antonio e 90,00 para AHE Jirau).

RESPOSTA DO EMPREENDEDOR: 4. Os estudos de remanso devido aos reservatorios
foram apresentados nos Estudos de Viabilidade dos AHEs e reproduzidos nos Anexos 2 e 3,
respectivamente para os reservatorios dos AHE’s Santo Antonio e Jirau.

A partir do solicitado, observou-se que foram anexados os mesmos estudos de
remanso ¢ vida util dos empreendimentos anteriormente apresentados no EIA/RIMA que
constam dos Estudos de Viabilidade dos AHE’s, como exposto no proprio texto resposta do
empreendedor. Nesse sentido, conclui-se que para este tdpico ndo consta nenhuma
informacao solicitada pela equipe técnica, ou seja, deveriam apresentar novas situacdes das
envoltorias em condigdes naturais € com nivel d’agua remansado para os dois
empreendimentos dispostos em forma grafica e em planta como demandados.

Adequacaes:

Consideragdes sobre outros depdsitos com ocorréncias provaveis no estirdo fluvial
entre a confluéncia com o rio Beni e a confluéncia com o rio Jamari;
5.

Item ndo atendido.

Ver pedido de complementagdo 1.4 (acima). Nao foram encontrados nos estudos
sedimentologicos reproduzidos ou complementares indicagdo unidimensional e
bidimensional dos depdsitos com ocorréncia provavel, entre a confluéncia com o rio Beni e a
confluéncia com o rio Jamari.

Informagdes a respeito dos estudos de Vida Util dos AHEs com relagdo a altura de
assoreamento no pé da barragem para as seguintes consideracoes:

v" O AHE Santo Antdnio, a partir de 10 anos, apresenta-se com altura de
assoreamento no pé da barragem mais elevado do que a cota do canal de adugdo;

v A ensecadeira localizada frontalmente ao canal de aduc¢do da tomada d’agua com
cota 63,00 (submerso) considerando o método construtivo descrito, o fato de ser
colocada em operacao de absoluto “over top” bem como a dindmica hidraulica que
podera gerar imediatamente a montante da tomada d’agua;
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6.1

Item ndo atendido.

Ver pedido de complementacao Itens 1.4 ¢ 2.2 (acima).

6.2

Item atendido.

Informacdes a respeito do material transportado por arrasto quando o estudo informa
que a Taxa média de material transportado por arrasto ¢ de 6%, bem como 2% de material
transportado ¢é por saltitagdo e/ou arrasto;

7.

Item atendido.

Estudos mais aprofundados quanto as diferentes cotas da altura de sedimentos no pé da
barragem para as condigdes estabilizada e critica dos AHEs Santo Antonio e Jirau obtidas a
partir dos Estudos de Vida Util dos AHEs e Evolugdo do Sedimento junto as barragens.

RESPOSTA DO EMPREENDEDOR: 8. Os estudos realizados para a determinagdo da Vida
Util seguem integralmente a metodologia indicada pelo U. S. Bureau of Reclamation e
apresentada em STRAND, Robert 1. (1974), “Sedimentation”, Appendix H on Design of Small
Dams. US Bureau of Reclamation. Washington, DC e CARVALHO, Newton de Oliveira
(1994). “Hidrossedimentologia Prdtica”, CPRM e ELET. ROBRAS. Rio de Janeiro, RJ.

Os resultados obtidos sdo apresentados em detalhes nos Estudos de Viabilidade dos
aproveitamentos e reproduzidos nos Anexos 4 e 5 respectivamente para os reservatorios do
AHE Santo Antonio e Jirau e foram sumariados anteriormente.

A equipe técnica destaca novamente que o empreendedor nada apresentou para
esclarecer tal questionamento, pois a necessidade de elucidacdo adveio do comparativo entre
os resultados obtidos quanto a evolugdo do sedimento junto as barragens pelo “modelo de
redu¢do de area” e programa computacional HEC-6 reproduzidos no EIA. Os resultados
constam de informagdes contraditorias com relacdo as cotas da altura de sedimentos no pé da
barragem para as duas condicdes: estabilizada (R = 0%) e critica (R = 2%). Estes se
encontram no EIA, para o primeiro modelo (Tomo B 7/8 pag. 5.20 - AHE Jirau ¢ o Tomo B
7/8 pag. 5.11 - AHE Santo Antdnio) e para o HEC-6 (Tomo B 7/8 pag. 8.4 — AHE lJirau e o
Tomo B 7/8 pag. 8.5 - AHE Santo Antdnio).

Em suma, por mais que o estudo tenha tomado como premissa modelagens
diferentes, o empreendedor ndo forneceu justificativas esclarecedoras de carater técnico
quanto ao questionamento feito pelo Ibama para a diferenca entre os resultados encontrados
para os dois modelos, apenas respondeu que os resultados obtidos encontravam-se em
detalhes nos Estudos de Viabilidade dos aproveitamentos. Dessa forma, presumiu-se que caso
o Ibama tenha interesse em obter a resposta deveria consultar o estudo. No entanto, ¢
entendimento por parte do 6rgdo ambiental que o empreendedor deve apresentar as
justificativas de forma explicativas € ndo apenas embasa-las em citagdes.
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As informacgdes solicitadas pelo Ibama, de qualquer natureza, para analise da
viabilidade ambiental dos empreendimentos devem constar no EIA, e ser ao EIA
complementadas, porque este ¢ o instrumento utilizado pelo Ibama e OEMA's envolvidos no
licenciamento ambiental.

Meio Biotico:

Coletar material bioldgico referente as tecamebas e macroinvertebrados bentonicos,
nas estacoes de amostragens ja definidas pelo EIA.

Item atendido. Os resultados da coleta de tecamebas indicam a ocorréncia de 34
taxons de protozoarios testaceos, sendo Arcellidae a mais especiosa, seguida de
Centropyxidae e Difflugiidae. Os resultados de riqueza de espécies indicam ndo haver
diferengas significativas entre os tributarios e o rio Madeira. No entanto, no que diz respeito a
abundancia, existem diferencas significativas entre estas duas categorias espaciais, com
predominio destes organismos no rio Madeira. Com relagdo a distribui¢do espacial dos
organismos, a DCA indicou haver diferengas na fauna de tributarios e do rio Madeira. No
topico especifico em que se aborda cada espécie de amebas testaceas foi relatado alguns
novos registros para a regido norte e talvez novas espécies. De maneira geral, apesar do
estudo ndo apresentar a dimensdo sazonal do ambiente, ele ¢ detalhado no que se refere a
dimensao espacial, e portanto considera-se adequado para o Estudo de Impacto Ambiental.

Os resultados da coleta de macroinvertebrados bentonicos indicam 765 organismos
bentonicos, distribuidos em 24 grupos taxondmicos, sendo a maioria de insetos aquaticos.
Houve maior densidade de individuos e riqueza taxondmica nos tributarios, em especial no
Mutum-Paran4, Jaci-Parana e Cotia, com baixas densidade e riqueza no Abuna e no Madeira.
Apesar de normalmente se observar grande abundancia de Chironomidae em estudos de
comunidade bentdnica, os resultados foram produto de apenas uma campanha de
amostragens, ndo contemplando, pois, pelo menos um periodo hidrolégico inteiro e nem a
época de aguas baixas. Dos resultados observados, vé-se um predominio de Chironomidae e
de Oligochaeta de maneira geral, o que aparentemente mostra a importancia da guilda
detritivora e fragmentadora, sua relacdo com o material aloctone oriundo da vegetagdo
marginal e sazonalmente inundada (Mutum e Jaci) e seu elo na cadeia trofica.

Apesar do Estudo nd3o enfocar satisfatoriamente a dimensdo sazonal nem as
caracteristicas de sedimento, considera-se o Estudo adequado para uma caracteristica geral e
momentanea da area de influéncia do empreendimento.

Realizar novas amostragens para caracterizagdo ictiologica especificamente em areas
que nao foram amostradas, principalmente no meio do rio Madeira e nos trechos mais a
montante da desembocadura dos afluentes.

Item atendido. Em reunido prévia, a empresa apresentou a preocupacdo quanto a
dificuldade técnica de realizar tais amostras, colocando em perigo a seguranca dos
trabalhadores. O Ibama considerou tal observagao relevante e concordou com a sua nao
realiza¢do. Quanto as amostras dos afluentes, elas foram realizadas conforme solicitado.
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Realizar mais amostras da ictiofauna utilizando coletor de “arrasto de fundo” nos
mesmos pontos da campanha anterior, objetivando uma clara estabilizacdo da curva do
coletor.

Item atendido. As coletas foram realizadas em quatro rios afluentes, e a curva do
coletor se estabilizou, conforme solicitado.

Apresentar medigdes e realizar possiveis experimentos que possam ser preditivos da
deposi¢ao de ovos e larvas a montante dos reservatorios. Do mesmo modo, os resultados
devem ser usados para apresentar as medidas mitigadoras para minimizar esse impacto.

Item atendido. Em reunido prévia, a empresa apresentou o argumento de que esse

r

programa ¢ inviavel de ser realizado, pois ndo hd atualmente tecnologia suficiente para
alcangar os objetivos requeridos.

Adequacaes:

Vegetacdo:
Dimensionar a area de campinarana que podera ser afetada pela elevagao do lengol
freatico e o impacto que essa vegetacao sofrera com a implantacdo do AHE Jirau.

Item atendido. Foram realizadas a identificacdo e hierarquizacdo das areas de
campinarana mais susceptiveis aos possiveis impactos da elevacdo do lengol freatico, por
meio da revisao dos dados e informagdes obtidos durante a execucdo dos estudos ambientais
e da analise do regime operativo do reservatorio e dos relatorios de climatologia, solo,
geologia, geomorfologia, uso do solo, cobertura vegetal e dos dados planialtimétricos da
restituicdo aerofotogramétrica. Além disso, de acordo com o relatério apresentado, foram
realizados outros estudos complementares para a area identificada de maior risco. Foram
avaliadas trés grandes areas de ocorréncia da formagdo campinarana: area de Abuni, area
proxima ao barramento do AHE Jirau e area de Mutum-Parana.

Segundo o documento apresentado, a probabilidade das areas de campinarana
encontradas na regido de Abund, na regido proxima ao eixo do barramento e na regido de
Mutum-Parand sofrerem impacto pela elevacdo do lencgol freatico ¢ considerada,
respectivamente, nula ou remota, baixa a média e média a alta, considerando uma faixa de
impacto entre a cota 90 a 95 metros.

Apresentar de forma consolidada as espécies endémicas e as ameacadas de extingdo,
por formagdo vegetal, ocorrentes nas areas afetadas pelos AHEs Santo Antonio e Jirau.

Item parcialmente atendido.

Para elaboragdo da lista de espécies em perigo de extingdo ocorrentes na area dos
AHEs Santo Antonio e Jirau, o empreendedor utilizou a Lista Oficial de Flora Ameacada de
Extingdo do IBAMA, a lista de espécies ameacadas formulada pela SEMA/PR e a Red List of
Threatened Plants formulada pela IUCN — The World Conservation Union. Com base nessas
listas, foram encontradas 17 espécies ameacgadas de extingdo em suas diversas categorias na
area de influéncia dos empreendimentos.
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De acordo com as adequacdes apresentadas, ndo foram encontradas espécies
endémicas, a partir das listas produzidas para as diferentes fisionomias vegetais, apesar de
constar na caracterizacgio fitofisiondmica feita para as Areas de Influéncia Direta e de Estudo
dos empreendimentos que “na linha d’agua encontram-se plantas da familia Podostemaceae,
a exemplo de Talasneantha monadelpha, tipica de corredeiras e cachoeiras e possivelmente
endémica ja que, segundo especialista (Sprada, com. pessoal), foi encontrado apenas um
unico registro em herbario, oriundo do rio Madeira em Rondonia” (pag. IV-300, Vol. 3/8,
Tomo B). No documento em questdo, ndo foi apresentada justificativa por ndo ter
considerado a referida espécie endémica da area de influéncia dos empreendimentos.

Avaliar o risco de disponibilizacdo, bioacumulagdo e biomagnificacdo do mercurio nos
ecossistemas aquaticos diretamente afetados pelo empreendimento, considerando as
diferentes etapas de constru¢do do reservatorio.

\

Item ndo atendido. A adequacdo do estudo referente a avaliagdo do risco de
disponibilizagdo, bioacumulagdo e biomagnificagdo do mercurio nos ecossistemas aquaticos
diretamente afetados pelo empreendimento consistiu em um breve historico sobre a
ocorréncia deste metal no rio Madeira, seguido de uma explanacado tedrica sobre a natureza e
extensdo da disponibilizagdo de mercurio para o sistema aquatico, transformagdo em metil-
mercurio, bioacumulagdo e biomagnificacdo nas cadeias troficas e mercurio em lagos e
reservatorios.

O documento apresentado pondera o risco de remobilizacdo de mercurio durante e
apos as obras sem atribuir qualquer estimativa de valor. A analise ¢ bastante tedrica e nao
confrontou os dados obtidos no EIA com as possibilidades aventadas no documento atual.
Também ndo apresentou informacdes existentes sobre mercuirio em outros reservatorios da
regido. Por fim, sdo feitas algumas recomendacdes de estudos posteriores.

Contudo, o item referente a remobilizacdo de mercurio ndo foi explorado de forma
satisfatoria. O assunto requer muita cautela, pois caso o problema venha acontecer,
dificilmente havera medida mitigadora eficaz. Em situag¢do de contaminagdo por mercurio, a
unica alternativa que se tem informag@o até o momento ¢ a suspensdo da pesca. O documento
deveria ter analisado as informagdes contidas no EIA sobre concentragdes de mercurio,
associadas ao prognostico de qualidade da agua, principalmente as previsdes de alteragdo de
pH e tempo de residéncia da 4gua nos tributarios. Também deveria ter sido apresentados
estudos de caso sobre mercurio em reservatorios da regido norte.

Apresentar uma nova simulagdo do modelo prognéstico da qualidade da agua,
considerando as inter-relagdes entre o corpo d’agua principal, tributarios e lagoas (bolsoes)
marginas, em funcdo do tempo, desde o inicio do enchimento até a estabilizacdo do
reservatorio, ao longo de todo trecho diretamente afetado pelo empreendimento.

Item em atendimento. Conforme acordado previamente em reunido, esse estudo se
encontra em andamento. O documento apresentado destacou sete corpos hidricos mais
representativos nas faixas marginais dos dois reservatorios do Complexo do Madeira: quatro
bolsdes laterais no reservatorio de Jirau, dois bolsdes laterais no reservatério de Santo
Antdnio e o rio Jaci-Parana, também afluente desse reservatorio. As analises ainda ndo sdo
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conclusivas porque os estudos ndo contemplam todos os corpos hidricos laterais e existem
outros cenarios a serem simulados.

Avaliar as possiveis alteracdes sobre os diferentes habitats e, conseqilientemente, biota
aquatica, considerando a reducdo de sedimentos, decorrente da implantagdo do
empreendimento, tanto a montante como a jusante.

Item atendido. O documento apresentou os elementos analiticos resultantes da
avaliacdo das informacdes constantes no EIA/RIMA, principalmente nos “Estudos
Sedimentologicos” e “Modelagem Matematica da Qualidade da Agua dos Reservatorios”.
Na medida do possivel, o documento aponta um cendrio preditivo, entretanto salienta a
auséncia de informagdes basicas relevantes para melhor avaliagdo do problema.

Realizar analise multivariada integrando as informacdes sobre o ambiente aquatico
(qualidade da agua, sedimento e comunidades planctonica, bentonica e ictia), considerando os
diferentes periodos amostrais, afluentes e regime de vazao.

Item atendido. O documento apresentado ndo incluiu a comunidade bentdnica
devido a indisponibilidade de dados, também ndo contemplou a comunidade de peixes
justificando que os periodos e locais de coleta nao coincidem com as campanhas
limnolégicas.

Com o conjunto de dados sobre qualidade de 4gua e comunidades fitoplanctonica e
zooplanctonica e macrofitas aquaticas foram realizadas andlises de ordenacdo, andlises de
componentes principais (PCA), analises de correspondéncia “detrended” (DCA), andlises de
Procrustes e andlises de correspondéncia candnica (CCA).

No entanto, importantes variaveis, como sedimentos, bentos e peixes, nao foram
integradas a estas analises devido a incompatibilidade temporal e espacial das campanhas.

Apresentar os resultados e as analises de similaridade, diversidade e riqueza para cada
comunidade aquatica, considerando os periodos amostrais separadamente. Repetir a andlise
para os quatro tipos de regime de vazao: cheia, vazante, seca e enchente.

Item ndo atendido. Foram realizadas analises de similaridade utilizando os dados
limnoldgicos. Para as comunidades de fitoplancton, zooplancton e macroéfitas aquaticas foram
realizadas analises de similaridade e riqueza. Todos os resultados apresentados consideraram
os diferentes periodos de amostragem. Contudo, apesar de existirem informagdes referentes a
ictiofauna, ndo foram realizadas analises de similaridade e riqueza para esse grupo,
considerando separadamente os quatro regimes de vazao.

Estabelecer interagdes, caso existam, entre as comunidades planctonicas (fito e zoo),
bentonica e ictia.

Item ndo atendido. Foram realizadas analises multivariadas integrando os dados
abidticos e bidticos, referentes a fitoplancton, zooplancton e macrofitas. Foi realizada
correlacdo entre a riqueza de zooplancton e a riqueza de fitoplancton, com os resultados
demonstrando a existéncia de estreita relagdo entre as duas comunidades. Estes resultados
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sugerem a dependéncia entre as comunidades aquaticas nos ecossistemas da bacia do rio
Madeira. No entanto, o estudo ndo abordou as possiveis interagdes existentes entre a
comunidade bentonica ¢ a comunidade da ictifauna, a despeito de se conhecer os grandes
impactos de hidrelétricas na densidade dos organismos bentonicos € a importancia que peixes
detritivoros e ili6fagos representam nos ecossistemas do rio Madeira.

Incluir na metodologia a informagdo sobre o local de coleta das amostras para as
analises das comunidades planctonicas, indicando se foram realizadas na margem ou leito do
rio.

Item atendido. No rio Madeira, as amostras foram coletadas na margem e na calha
central e nos tributarios, apenas na calha central.

Apresentar as tabelas, em planilha eletronica, dos dados brutos com o nimero de
individuos por espécie separados em periodo de coleta, ponto de amostragem e tipo de
coletor. No mesmo formato, deverdo ser apresentados os dados sobre qualidade de aguas por
ponto de amostragem. Ressalta-se que no caso do ponto de coleta que foi amostrado mais de
uma vez, este terd de ser discriminado. Por exemplo, na coleta 1 (da TABELA B.IV.40,
TOMO B Vol. 3/8), onde foram amostrados trés locais diferentes de Base Jirau (enseada,
pogo ¢ praia), cada um deles deve ser apresentado separadamente.

Item ndo atendido. A empresa encaminhou apenas as cartas enviadas aos
pesquisadores, sem protocolo, com a solicitacdo dos dados. Portanto, os dados deverdo ser
apresentados da forma como foi solicitado e, caso os mesmos nao sejam disponibilizados, a
complementacdo deve conter a carta protocolada do proprietario dos dados informando o
motivo da negativa.

Apresentar proposta de mecanismo de transposicdo controlada de peixes,
contemplando todas as consideragdes sugeridas no texto do EIA. Os objetivos e o0 modo de
funcionamento deverdo ficar claros, considerando os grupos e espécies que potencialmente
serdo beneficiadas e as que serdo prejudicadas.

Item atendido. Foi apresentado o conceito basico de funcionamento do Sistema de
Transposicdo de Peixes, suficiente para ser considerado na analise final do Estudo Ambiental.

Apresentar explicacdes sobre a metodologia de obtengdo dos dados apresentados nas
tabelas B.IV.135, 136, 137 e 138, tomo C, volume 5/8.

Item atendido.

Meio Socioeconomico:

Detalhar em profundidade a dinamica de utilizagdo das varzeas nas areas
compreendidas entre o remanso do AHE Jirau e a jusante do AHE Santo Antdnio e apresentar
programa especifico com agdes mitigadoras e/ou compensatorias a extingdo da exploragdo
economica de vazante (agricultura, exploracdo extrativista e producdo pesqueira) pela
formagdo dos reservatorios e incidéncia da APP, considerando a irreversivel alteracdo de um
padrao de subsisténcia que constitui referéncia cultural.

Z:\colic\COHID (Moara)\Empreendimentos\Usinas\UHEs Madeira\IT anilise da Complementagao EIA final.doc l 4/1 9



Folha:
Proc.: 3771/03
Rubrica:

Item parcialmente atendido. A dindmica de utilizagdo das varzeas ndo foi detalhada,
continuou exposta de modo estatistico e sem a pertinente e adequada caracterizacdo dessas
populagdes, mas a complementacdo nomeou as comunidades e os cultivos de varzea de cada
uma, inclusive a jusante. Foi citado também que o cultivo dessas areas ¢ dividido entre o
consumo e comercializagdo do excedente, e que, contrariamente ao descrito no EIA, ndo ¢
irrelevante em termos numeéricos.

Conforme solicitado, a complementagdo traz proposta de subprograma especifico
de “Monitoramento e Apoio as Atividades Desenvolvidas nas Varzeas". Apesar de superficial
- ja que ndo difere essencialmente, ou metodologicamente, do Programa de Remanejamento
da Populagdo Atingida - a sua integragdo ao EIA ¢é necessaria por evidenciar, destacar, a
questdo da utilizagdo e extingdo econOmica das varzeas, ja que como impacto irreversivel e
de alta magnitude - e por se tratar de um tipo de produgdo caracteristico, que nao exige gastos
com preparagao/corre¢ao do solo, irrigagdo, uso de maquindrio, além de seu carater
agregador e trago cultural - a interrup¢do da exploragdo economica das areas de varzea deve
ser mitigada e/ou compensada rigorosamente.

Avaliar o impacto das perdas de areas de lazer e turismo, notadamente as praias, € a
alteracdo do potencial turistico local nas areas compreendidas entre o remanso do AHE Jirau e
jusante do AHE Santo Antdnio e apresentar programa especifico com ac¢des mitigadoras e/ou
compensatorias correspondentes.

Item ndo atendido. Segundo a complementacgdo, o turismo é pouco expressivo e
pouco explorado na regido. A existéncia do empreendimento seria, neste sentido, um
fomentador dessa atividade. Ao mesmo tempo, o estudo afirma que a "implantagdo do
Complexo Madeira trara impactos para a regido, em fun¢do da supressdo de algumas areas de
lazer e de potencial turistico existentes" (pg. 14, TOMO E, Vol 3/3). Foram citados
genericamente e sem precisdo da incidéncia do impacto: Lago do Belmont; Lago do Cunia
(Estacdo Ecologica do Cunia, onde se encontra o pirarucu); cachoeira de Santo Antdnio;
cachoeira do Jirau (ilha da Embatiba); cachoeira do Caldeirdo do Inferno (préximo a vila da
Jaci-Parand); cachoeira de Morrinhos e cachoeira do Paredao; e cachoeira do Teotonio.

Como bem lembrado do ja descrito no EIA, o lazer da populacdo residente esta
relacionado principalmente ao uso dos rios: praias, cachoeiras e igarapés. Neste sentido o
impacto ¢ irreversivel e de alta magnitude. Mesmo insistindo na precariedade das estruturas
de lazer, o documento ndo consegue minimizar o problema.

A complementagdo nao atendeu a solicitacdo do IBAMA, de apresentacdo de
programa especifico com agdes mitigadoras e/ou compensatdrias correspondentes ao impacto
previsto. As agdes propostas estariam descritas do Programa de Compensagdo Social — Apoio
as Areas Urbanas do Municipio de Porto Velho, cujo objetivo é apoiar a administragdo
publica com recursos materiais, financeiros ¢ humanos para a adequagdo da estrutura de
servicos comunitarios, dentre eles o de lazer. Tal entendimento, entretanto, é limitado e nao
contempla o fato de que as perdas referem-se a areas naturais, que ndo podem ser
recompostas.
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Qualificar o impacto das obras na area tombada da Estrada de Ferro Madeira-Mamoré
e propor as medidas mitigadoras e/ou compensatorias correspondentes, de acordo com as
diretrizes do IPHAN.

Item ndo atendido. Furnas realizou em 17.3.2006 reunido com o Departamento de
Patriménio Material e Fiscalizagdo do IPHAN, a fim de melhor compreender os limites do
sitio tombado e avaliar a real interferéncia do Complexo Madeira. Foi acordado que o
IPHAN elaboraria um parecer técnico sobre o assunto, a partir de informagdes que seriam
prestadas por Furnas em relacdo aos estudos realizados e, principalmente, a localizacdo das
obras e das unidades fisicas a serem implantadas. O IPHAN, na ocasido, esclareceu que a
deliberacdo final sera dada pelo Conselho Consultivo do Patriménio Histdrico e Artistico
Nacional, tendo como subsidio as conclusdes do referido parecer técnico.

Em 12.4.2006, o IPHAN oficiou Furnas, informando a impossibilidade de avaliar a
interferéncia do Complexo Madeira sobre o sitio tombado a partir da documentacio
apresentada, ja verificando, entretanto, interferéncia na area da antiga Estagdo de Santo
Antonio. O IPHAN concluiu pelo envio do levantamento planialtimétrico do sitio tombado,
para que Furnas identifique os locais onde serdo feitas obras ou implantadas unidades fisicas,
para posterior envio ao IPHAN, visando a uma andlise conclusiva sobre a interferéncia do
Complexo Madeira no bem tombado e em sua respectiva area de entorno.

No momento da entrega da complementacao, Furnas estava terminando o arranjo do
canteiro de obras do AHE Santo Antonio, a partir do levantamento planialtimétrico
disponibilizado pelo IPHAN, para submissdo aquele Instituto. Portanto, a complementacio
ainda estd em andamento.

Ressalte-se que o IPHAN entrou com uma Agao Civil Publica em face da Unido,
Estado de Ronddnia e Furnas Centrais Elétricas requerendo, em pedido liminar, concessao de
ordem para que as requeridas se retirem da Estrada de Ferro Madeira-Mamoré, em toda a
extensdo, inclusive de seus bens moveis, bem como se abstenham de praticar quaisquer atos
restritivos que impliquem, direta ou indiretamente, na destruicdo, demoli¢do, retirada de
trilhos, vagoes, locomotivas, maquinarios ¢ submersao parcial ou total da ferrovia (grifo
nosso). Afirma ainda ndo lhe ter sido requerida prévia autorizacdo, apds analise dos
levantamentos arqueologicos contidos nos Estudos de Viabilidade fornecidos por Furnas,
para inicio de prospeccdes para a construgdo das usinas.

Nessa mesma agao, o Estado de Rondonia apresentou justificativas, argumentando,
entre outros, que Furnas agiu de ma-fé ao tomar o acervo patrimonial da EFMM como sitio
arqueologico e que o relatorio de impacto ambiental atualmente em andlise pelo Ibama nao
esclarece sobre a dizimagdo do acervo da ferrovia.

Apesar de no Estado de Rondbnia ndo existir 6rgido de protecdo do patrimdnio
cultural e histérico,b a EFMM foi tombada integralmente por meio do Art. 264 da
Constituicao Estadual, o que indica que a legislacdo deve ser adequada para possibilitar o
prosseguimento da analise.

A juiza federal nao concedeu a liminar ao IPHAN, mas determinou, em 16.3.2006,
a realizag@o de pericia em toda a extensdo da Estrada de Ferro Madeira Mamoré¢, de Porto
Velho até Abuna, objetivando especificacdo do trajeto, area de entorno da Estrada, area
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passivel de alagamento e modificagdo com a construg¢do das usinas hidrelétricas, danos
ambientais instalados e extensdo, indicando e precisando as obras ja iniciadas, procedendo,
ao fim, a analise comparada com os mapas fornecidos por Furnas nos autos.

Adequacoes:

Considerar em todos os Programas Ambientais propostos para o0 meio socioecondmico
a adequada mitigacdo e/ou compensagao pela alteragdo da paisagem; mudangas relacionadas
aos usos da agua e utilizacdo de recursos naturais; alteracdo nos padrdes de locomocao;
alteragdo do padrao construtivo de habitacoes; alteragdo no padrao de gastos e elevacdo de
despesas mensais, inclusive tributos; alteracdo das formas/atividades de lazer; e influéncia do
transito de individuos e culturas estranhas ao cotidiano do territorio.

Item ndo atendido. A adequagdo apresentada ndo atende a solicitacdo do IBAMA. O

documento submetido a analise da equipe técnica € repeticdo irrepreensivel dos Programas
Ambientais ja constantes do EIA.

Descrever o impacto da relocacdo da captagdo de agua bruta da CAERD, situada
proxima ao eixo projetado de Santo Antdnio e discriminar sua relocagdo no Programa de
Recuperagdo da Infra-Estrutura Afetada.

Item atendido. Foi dito que uma possibilidade a ser considerada ¢ a relocacdo de
todo o sistema de captacdo d’agua para montante do empreendimento, dentro do futuro
reservatorio, a ser definida em conjunto com a concessionaria responsavel pelo servigo. O
projeto definitivo, considerando todas as etapas das obras da UHE Santo Antdnio, sera objeto
do Projeto Basico, etapa em que todas as defini¢des serdo efetivadas conjuntamente com a
CAERD.

3 - CONCLUSOES

As complementacdes ao EIA/Rima dos AHE Santo Antonio e AHE Jirau
apresentadas ao Ibama ndo foram suficientes e/ou satisfatdrias tecnicamente para o aceite dos
estudos e andlise da viabilidade ambiental dos empreendimentos, fazendo-se necessaria a
reapresentacdo dos itens considerados como nao atendidos.

Em relacdo a dindmica de utilizacdo das varzeas nas areas compreendidas entre o
remanso do AHE Jirau e a jusante do AHE Santo Antonio, o documento apresentado nao
atende satisfatoriamente a solicitacdo de detalhamento, sendo valido somente por nomear as
comunidades e inserir o programa especifico para compensagao/mitigacdo do impacto, que de
qualquer forma deverd ser reelaborado em etapa posterior caso o empreendimento seja
considerado viavel.

Ja o impacto das perdas de areas de lazer naturais (praias, cachoeiras, igarapés)
continuou subestimado, apesar de sua configuracdo irreversivel e de alta magnitude. A
complementacdo ndo atendeu a solicitacdo do Ibama, de apresentacdo de programa especifico
com a¢des mitigadoras e/ou compensatorias correspondentes ao impacto previsto, o que deve
ser feito.
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A area tombada da Estrada de Ferro Madeira-Mamoré continua sendo um problema
que necessariamente precisa de solugdo para a viabilidade do empreendimento, pois a
legislagao brasileira encerra normas especificas que regulamentam as condigdes de uso e
manejo de prote¢ao dos bens culturais. Desta forma, no processo de licenciamento ambiental,
avalia-se a implicacdo do empreendimento neste aspecto e ao empreendedor ¢ demandada a
apresentacdo de autorizacdes especificas do orgdo gestor, no caso, o [PHAN, que atua
supletivamente. A questdo do tombamento, em nivel estadual, também deve ser considerada,
ja& que deve ser necessaria a mudanca na Constituicdo do Estado de Rondonia.

Os Programas Ambientais ndo foram readequados conforme solicitacdo do Ibama.
Caso o empreendimento seja considerado viavel, deve ser considerada a possibilidade de
imposicdo de Termo de Referéncia especifico para a elaboragdo do PBA, para corrigir as
distor¢des ja verificadas e evitar a apresentacdo de Programas limitados.

Em relagdo a vegetacdo, o empreendedor devera apresentar justificativa por ndo ter
considerado a espécie Talasneantha monadelpha endémica da area de influéncia dos
empreendimentos.

Quanto ao meio fisico, as complementagdes referentes aos estudos
sedimentologicos ndo atenderam ao requisitado. Nao foi apresentado qualquer novo estudo
com maior abrangéncia e profundidade e ndo foram considerados ou devidamente
explicitados fatores preponderantes como a parcela de sedimentos que ndo saird do
reservatorio bem como problemas derivados dentro dos reservatorios, a montante e jusante.
Quanto ao remanso, tendo como base o diagnostico de deposicdo de sedimentos, ndo foram
apresentadas informagdes necessdrias e suficientes para a equipe técnica analisar o
demandado, isto é, as novas situacdes das envoltorias em condi¢des naturais € com nivel
d’agua remansado, levando-se em consideracdo os efeitos de assoreamento, para os dois
empreendimentos, que deveriam estar apresentados em forma grafica e em planta com a
devida carta-imagem. O mesmo entendimento prossegue quanto as diferencgas dos resultados
quanto a evolu¢do dos sedimentos nos reservatorios.

Quanto ao ecossistema aquatico, algumas informagoes e analises sdo de extrema
relevancia para a discussdo sobre o empreendimento. Portanto, os dados deverdo ser
apresentados da forma como foi solicitado e, caso os mesmos nao sejam disponibilizados, a
complementacdo deve conter a carta protocolada do proprietario dos dados informando o
motivo da negativa.

Acrescentamos que, caso seja negativa a resposta da empresa em enviar os dados
brutos para que procedamos com as analises, solicitamos especificamente para a ictiofauna:

- Apresentar os resultados e as andlises de similaridade, diversidade e riqueza para
a ictiofauna, considerando os periodos amostrais separadamente; repetir a analise para os
quatro tipos de regime de vazao (cheia, vazante, seca e enchente); repetir as analises
separando por tipo de apetrecho de pesca. Ou seja, devem ser considerados:

a) entre as localidades x periodo de coleta;
b) entre as localidades x apetrecho de pesca x periodo de coleta.
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Além dessas informagdes, solicitamos a realizacdo da analise sobre a interacdo
entre macroinvertebrados e ictiofauna, pois a despeito de ter sido explicitamente requerida, a
mesma nao foi apresentada.

\

O item referente a remobilizagdo de mercurio ndo foi explorado de forma
satisfatoria. O assunto requer muita cautela, pois caso o problema venha acontecer,
dificilmente haverd medida mitigadora eficaz. Em situagao de contaminac¢do por mercurio, a
unica alternativa que se tem informag@o até o momento ¢ a suspensdo da pesca. O documento
deveria ter analisado as informagdes contidas no EIA sobre concentragdes de mercurio,
associadas ao prognostico de qualidade da agua, principalmente as previsdes de alteracdo de
pH e tempo de residéncia da agua nos tributarios. Também deveriam ter sido apresentados
estudos de caso sobre mercurio em reservatorios da regido norte.
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