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Przedstowi

B

Negatywny wptyw zanie wietrza na stan zdrowia populacii
generalnej jest obecnie dobrze udokumentowany wynikami badan
epidemiologicznych i nie budzi watpliwosci. Jednak zagadnienia dotyczgce
oddzi iana ml@me ludzi substancji toksycznych emitowanych
prze. a‘qy wytwarzajgce energle ze spalanego wegla nie byty do
tej pory gruntownie rozpatrywane A polski sektor energetyczny nadal
jestw znacznej mierze oparty na elektrowniach weglowych. Sg one
710 em zanieczyszczenia powietrza, a ich zaawansowany wiek zwieksza
enie na szkodllwe substancje pytowe oraz gazowe. \Wobec coraz
Iniejszego stosowania proekologicznych technologii w procesie
ytwarzania energii planowanie budowy nowych elektrowni weglowych

powmno‘byc uzasadnione odpowiednim rachunkiem ekonomicznym,

‘ uwzgledniajacym réwniez koszty zdrowotne zwigzane z energetyka
- weglowa. Do tej pory szacowanie kosztéw zdrowotnych ponoszonych

W nastepstwie dziatalnosci polskiego sektora energetycznego nie bylo

s.kuwzglednlane dlatego raport opracowany przez organizacje Greenpeace

wychod2| naprzeciw takim potrzebom.

Niniejsze opracowanie oparte jest na analizie raportu pt.: Ocena skutkow

B VKT ‘zdrowotnych europejskich elektrowni weglowych i dotyczy Polski. Raport

zawiera szacunek kosztow zdrowotnych, bedgcych nastgpstwem

" emisji zanieczyszczen z juz istniejgcych oraz planowanych zaktadow
- energetycznych, w ktorych produkcja energii oparta jest na spalaniu wegla.

Szacowanie Kosztdw zdrowotnych oparto na modelu EcoSense, ktory
zostat opracowany w ramach programu badawczego finansowanego przez

‘Unie Europejska i wynikach innych europejskich projektow badawczych.

Wl@kszoso analiz przeprowadzit zespcét badawczy z Instytutu Ekonomii

t.ELnergetykl i Racjonalnego Wykorzystania Energii (IER), dziatajagcego

- naUniwersytecie w Stuttgarcie. Jako skutki zdrowotne analizowano

- liczbe przypadkéw przedwezesnych zgondw oraz utraconych lat zycia
- (YOLL), atakze utracone dni pracy i czestoS¢ napadow astmy. Wybor

wskaznikdw uwzglednia zaréwno aspekt zdrowotny, jak i ekonomiczny.
Whyniki analiz wykazaty, ze w 2010 roku emisje pochodzgce z polskich
zakladdw energetycznych odpowiadajg za skrocenie zycia 0 okoto

57 000 lat, co odpowiada okoto 5 400 przedwczesnym zgonom.

Dla poréwnania: w 2010 roku w wypadkach drogowych zginety tacznie
3902 osoby. Planowane zaktady energetyczne, jak wykazuije raport,
spowodujg rocznie utrate okoto 11 500 lat zycia, co odpowiada okoto

1 100 przedwczesnym zgonom.

Wyniki raportow uwzgledniajgcych rachunek kosztow zdrowotnych powinny
by¢ wiec brane pod uwage w trakcie planowania nowych inwestyciji
energetycznych w Polsce.
Dr hab. n. med. Renata Ztotkowska
Kierownik Zaktadu Zdrowia Srodowiskowego

Wydziat Zdrowia Publicznego
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
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streszczenie raportu

W Polsce dziata ponad

b0 elektrowni | elektrocieptown
veglowych duzej i sredniej mocy,
tére wykorzystujg zaréwnc
giel kamienny, jak i
/yNiku jego spale
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streszczenie raportu

Streszczenie raportu

Elektrownie weglowe stanowig

obecnie jedno z najwiekszych zrodet
emisji toksycznych substanciji, ktore
zanieczyszczajg powietrze — zarowno

w skali krajowej, kontynentalnegj, jak i catej
planety. Wystarczy tu wskazac na takie
zagrozenia, jak emisja gazow wywotujgcych
kwasne deszcze (zwtaszcza tlenkow siarki
| azotu) oraz pytow (w tym sadzy i popiotow)
powstajgcych na skutek spalania wegla,
ktore pod postacig drobnych czgstek
przedostajg sie do ptuc i krwiobiegu.
Zanieczyszczenia te maja negatywny
wptyw na zdrowie ludzi. Mogg by¢ one
przyczyng zawatow serca, NOWotworow
ptuc, zaostrzenia napadow astmy oraz
innych schorzen uktadu oddechowego'.
To jednak nie wszystko. Kominy elektrowni
weglowych wypuszczajg do atmosfery
tysigce kilogramow toksycznych metali,
takich jak rtec, oféw, arsen, kadm, chrom

i nikiel?. To zas znaczgco zwieksza ryzyko
wystgpienia nowotwordow czy wad
rozwojowych u dzieci.

Choc rok 2013 zostat ogtoszony przez Komisje
Europejska i Europejska Agencije Srodowiska
»Rokiem powietrza”, w Polskiej debacie publicznej
i eksperckiej na temat kierunkdw rozwoju polityki
energetycznej oraz sektora energetycznego brakuje
analiz pokazujgcych wptyw tego sektora na zdrowie.
Co wiecej, jesli nawet takie gtosy sie pojawiaja,

sg pomijane lub deprecjonowane przez rzad lub
decydentow*. Aby wypetnic te luke, Greenpeace
Zlecit opracowanie specjalnego raportu pt. Ocena
skutkow zdrowotnych europejskich elektrowni
weglowych®. Celem tego dokumentu miato byc¢
szczegotowe ukazanie konsekwenciji wykorzystania
wegla jako surowca energetycznego stosowanego
w gospodarce Polski i Unii Europejskiej. Instytucja
odpowiedzialng za jego przygotowanie uczyniono
Instytut Ekonomii Energetyki i Racjonalnego
Wykorzystania Energii (IER, ang. — Institute for
Energy Economics and the Rational Use of

Energy), dziatajgcy na Uniwersytecie w Stuttgarcie.
W raporcie tym przeanalizowano wptyw na

zdrowie ludzi kazdej z 300 duzych elektrowni
weglowych dziatajgcych w Unii Europejskiej,

a takze mozliwe niepozagdane skutki w przypadku
uruchomienia kolejnych 50 planowanych

instalacji. Niniejsza publikacja opiera sie w duzej
mierze na wynikach analiz przeprowadzonych

na potrzeby wspomnianego raportu. Dodatkowo
wykorzystano tu m.in. inne raporty, rejestry i badania
(w tym np. wytyczne Swiatowej Organizacji Zdrowia
i analizy Europejskiej Agenciji Srodowiska), opisujace
zanieczyszczenia powietrza i zwigzany z tym
szkodliwy wptyw na zdrowie cztowieka.
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Szacunki przeprowadzone na podstawie
zaawansowanego modelu oceny skutkéw
zdrowotnych EcoSense® wskazuija,

ze zanieczyszczenia emitowane przez elektrownie
i elektrocieptownie weglowe dziatajgce w Polsce
tylko w roku 2010 przyczynity sie do skrécenia zycia
ludzkiego o okoto 57 000 lat, co odpowiada okoto
5 400 przedwczesnym zgonom. Oszacowano
ponadto, ze z powodu chordb i niezdolnosci

do pracy spowodowanych wspomnianymi
zanieczyszczeniami, wyemitowanymi w samym
2010r. przez polskie elektrownie, utracono

ok. 1,2 miliona dni pracy. Zgodnie z wynikami
analiz, wsréd obecnych na polskim rynku

spotek energetycznych, najwieksze negatywne
skutki zdrowotne powodujg instalacje nalezgce

do PGE. Catkowita liczba utraconych dni pracy
spowodowanych dziatalnoscig zaktaddw tej spotki
w 2010 roku wyniosta okoto 460 000, zas liczba
utraconych lat zycia — 22 000, co odpowiada okoto
2 000 przedwczesnych zgondw. Zanieczyszczenia
Z polskich instalacji wytwarzajgcych energie

ze spalanego wegla rozprzestrzeniajg sie

na duze odlegtosci; czesto przekraczajg granice
administracyjne panstw i oddziatuja na wszystkich
Europejczykdw, w tym mieszkancow krajow,

w ktorych wegiel nie jest wykorzystywany jako zrodto
energii lub dzieje sie to na matg skale. Ze wzgledu
na duza liczbe elektrowni weglowych oraz ich
zaawansowany wiek, polska elektroenergetyka
odznacza sie szczegodlnie negatywnym wptywem
na zdrowie ludzi sposrod wszystkich krajow UE.
Mimo istotnych szkdd zdrowotnych, przemyst
weglowy juz zaczat budowac lub planuje rozpoczac
budowe ponad 50 nowych elektrowni weglowych
na terenie UE. W Polsce rozwaza lub planuje sie
otwarcie ponad 10 nowych instalacji produkujacych
energie ze spalanego wegla’. W przypadku petnej

realizacji tych projektdw w Polsce zanieczyszczenia
Z nich doprowadzg do utraty ponad 240 000 dni
pracy oraz 11 500 lat zycia, co odpowiada prawie
1100 przedwczesnym zgonom rocznie.

Jak jednak pokazujg ztozone analizy ekonomiczne
wykonywane dla Polski (m.in. na zlecenie
ministerstwa gospodarki), nie jestesmy skazani

na utrate zycia i zdrowia na skutek zwiekszania
wykorzystania wegla do produkcji energii
elektrycznej. Dzigki stopniowemu przejsciu w strone
gospodarki niskoemisyjnej opartej na energii
odnawialnej i efektywnosci energetycznej mozemy
zdecydowanie zmniejszy¢ udziat wegla w polskim
miksie energetycznym. Nie bez znaczenia jest

tez globalny wymiar takich dziatar. Ograniczenie
spalania wegla zmniejszy emisje gazéw
cieplarnianych, w tym zwtaszcza dwutlenku wegla
(COy), atym samym spowolni podnoszenie sig
Sredniej temperatury na Ziemi, co jest przyczyng
postepujgcych zmian klimatycznych. Przede
wszystkim jednak odchodzenie od spalania

wegla w energetyce oznaczac bedzie mniejsze
zanieczyszczenie powietrza, a tym samym mniejsze
szkody dla zdrowia ludzkiego.

Niestety, zamiast dziatart zmierzajgcych

do poprawy jakosci powietrza, polski rzad postanowit
przyznac 52 zaktadom® wykorzystujgcym wegiel
jako paliwo (elektrowniom, elektrocieptowniom

i cieptowniom) uprawnienia do emitowania w

latach 2016-2018 dziesigtek i setek tysiecy ton
zanieczyszczen ponad limity wymagane przepisami
UE™. Wedtug szacunkoéw doprowadzi to do utraty
okoto 33 400 lat zycia mieszkancow Polski i Europy,
co odpowiada w przyblizeniu 3 150 przedwczesnych
zgonow. Rzad podjat te decyzje z pominieciem
procedury udziatu spofeczenstwa i bez strategicznej
oceny oddziatywania na Srodowisko'".
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streszczenie rekomendaciji dla rzgdu

Rok 2013 zostat ogtoszony
przez Komisje Europejska
oraz Europejskg Agencije
Srodowiska ,,Rokiem
powietrza”. Powinien to byc
kluczowy czas dla zmian
oraz decyzji na szczeblu
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streszczenie rekomendaciji dla rzadu

Streszczenie
rekomendacji

dla rzadu

Przeprowadzone analizy i modelowanie
kosztow zdrowotnych wykazujg,

jak ogromne znaczenie dla zdrowia
publicznego ma sposob wytwarzania
energii. Tego typu analizy powinny zostac
wykonane i wziete pod uwage w trakcie
aktualizacji ,Polityki Energetycznej Polski
do 2030 roku”'?, przygotowywanej
wiasnie przez ministerstwo gospodarki',
W Swietle niniejszego raportu projektowanie
przysztosci sektora energetycznego

musi uwzglednia¢ m.in. internalizacje
kosztow zewnetrznych. Co wiecej,
niezbedne jest natychmiastowe wdrozenie
ustawy o odnawialnych zrodfach energii,
co pozwolitoby uwolni¢ potencjat
technologiczny i inwestycyjny w tym
sektorze, a tym samym stworzy¢ szanse
na nowe miejsca pracy i rozwoj polskie;j
gospodarki w kierunku niskoemisyjnym.

Sprzyjatoby to zardwno innowacjom gospodarczym,
jak i poprawie sytuacji zdrowotnej mieszkancow
Polski oraz Europy oraz pozwolitoby zapewni¢
bezpieczenstwo energetyczne naszego kraju, tak
mocno postulowane przez rézne sity polityczne.
Niezbedna jest rezygnacja z inwestycji w wydobycie
i spalanie wegla, szczegdlnie brunatnego.

Ponadto, polski rzgd powinien przeprowadzic¢
procedure udziatu spoteczeristwa w odniesieniu

do Przejsciowego Planu Krajowego (PPK)™

do unijnej dyrektywy o emisjach przemystowych
oraz jego strategiczng ocene oddziatywania na
Srodowisko wraz z oceng transgraniczng, dokonujac
zarazem rewizji tego Planu tak, by zredukowac
emisje zanieczyszczen oraz zmotywowac trucicieli
do ograniczenia emisji niebezpiecznych substancii
ze swoich zaktadow.

Wegiel zabija Analiza kosztéw zdrowotnych emisji zanieczyszczen z polskiego sektora energetycznego 9



Opis SkutkOwzZdroWotnych e R
dziatalnosci elektrowni vveglowych PRI N
zostat zlecony Instytutowi Ekonomii

Energetyki | Racjonalnego

Wykorzystania Energii, dziatajgcemu
na Uniwersytecie w Stuttgarcie.
Instytut ten opracowat model
EcoSense, ktory stanowi obecnie
najbardziej zaawansowane
narzedzie do oceny skutkow
zdrowotnych wynikajgcych z pracy
elektrowni weglowych.
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rozdziat pierwszy

Wstep

Kierunki, ktorymi podaza produkcja oraz
zuzycie energii w naszym kraju, wyznacza
rzad. Do tego celu wykorzystywane sg takie
instrumenty, jak polityka energetyczna Polski,
prawodawstwo w zakresie energetyki,
inwestycje publiczne, decyzje inwestycyjne
spotek panstwowych, a takze wptyw na
polityke energetyczng Europy. W momencie
gdy wiele krajow europejskich stawia na
rozwoj energetyki odnawialnej oraz znaczgco
zmniejsza emisje CO», w Polsce planuje

sie budowe ponad dziesieciu nowych
elektrowni weglowych. Zgodnie z przyjetg
polityka energetyczng rzad naszego kraju
chce oprzec przyszty system energetyczny
na weglu — a wiec surowcu o bardzo
negatywnych skutkach zdrowotnych i duzym
wptywie na zmiany klimatyczne. Choc taki
kierunek rozwoju pozwoli na zwigkszenie
zyskow przedsiebiorstw weglowych, bedzie
jednoczesnie bardzo szkodliwy dla obecnych
| przysztych pokolen.

Elektrownie weglowe sg najwiekszym przemystowym
zrédtem zanieczyszczen powietrza. Praca typowe;
elektrowni weglowej wigze sig z roczng emisja do
atmosfery od kilku do kilkudziesieciu tysiecy ton
substanciji szkodliwych dla zdrowia. Jesli rzad
wybierze Sciezke dalszej eksploatacji wegla i bedzie
sprzyjat budowie nowych elektrowni oraz blokdw
energetycznych wykorzystujacych ten surowiec,

mieszkancy naszego kraju przez kolejne dekady
beda skazani na negatywne skutki emisji gazéw

i pytow wytwarzanych podczas jego spalania’®.
Decyzja taka oznaczataby réwniez zahamowanie
rozwoju innowacyjnosci w zakresie zielonej energii

i efektywnosci energetycznej, ktére stuzg stymulowaniu
gospodarki i tworzeniu nowych miejsc pracy.

Wybdr ten jest tak naprawde decyzjg polityczng
dotyczaca naszego zdrowia. Gdy mieszkancy krajow
rozwinietych myslg o zanieczyszczeniu powietrza,
moga nasuwac im sie obrazy londyriskiego smogu
z epoki wiktorianskiej czy gestej mgty spowijajgce;
Pekin w miesigcach zimowych. Jednak stezenia
zanieczyszczen powietrza charakterystyczne dla
krajow europejskich pozostajg zwykle niewidzialne

i nieodczuwalne podczas oddychania. Mimo to

w wielu regionach Polski wartosci dopuszczalne
najbardziej groznych zanieczyszczen sg czesto
znacznie przekroczone'®. Nalezy podkreslic,

ze niewidoczne, mikroskopijne czgstki szkodliwych
gazow i pytéw trafiajg do naszych ptuc i krwiobiegu,
co moze prowadzi¢ do standw zapalnych, schorzen
ukfadu oddechowego i krgzenia czy nadmiernego
krzepniecia krwi, co grozi wylewami. Takie toksyczne
substancje silnie oddziatuja na organy wewnetrzne
cztowieka, w tym mozg. W efekcie zwigksza sie
ryzyko zgonu na skutek zawatu serca, udaru mézgu,
nowotwordw (w tym raka ptuc) oraz chordb uktadu
oddechowego, takich jak astma czy przewlekte
niezyty drog oddechowych. Nie mnigj grozne sg
roznego typu alergie, coraz czesciej dotykajgce
najmfodsze pokolenia (wiecej na temat skutkdw
zdrowotnych zanieczyszczen z sektora energii patrz
rozdziat Analiza wynikow).

Wegiel zabija Analiza kosztéw zdrowotnych emisji zanieczyszczen z polskiego sektora energetycznego 11



rozdziat pierwszy

Na wspomniane schorzenia najbardziej narazone

s dzieci, kobiety ciezarne, osoby ze schorzeniami
wspdtistniejgcymi oraz ludzie starsi. Obserwowany
jest jednak rdwniez coraz wiekszy wptyw
zanieczyszczen na osoby dojrzate, bedace w wieku
produkcyjnym. Ludzie ci coraz czescigj zmuszeni

sg do przebywania na zwolnieniu chorobowym
wiasnie na skutek powiktar wynikajgcych

ze zwigkszajgcego sie zanieczyszczenia powietrza.
Jest to oczywiscie zagrozenie dla nich samych —
dlaiich zdrowia i zycia, zarazem jednak powoduje
duze straty ekonomiczne — by wskazac tu chocby
ubytek dni pracy, koniecznosc¢ wyptaty zasitkdw
chorobowych z ZUS i KRUS, zwiekszenie liczby oséb
korzystajgcych z przedwczesnych rent inwalidzkich
itp. To zas przektada sie zaréwno na obnizenie zyskdw
pojedynczych przedsigbiorstw, jak i zmnigjszenie
produktu krajowego brutto w skali paristwa.

Zanieczyszczenie powietrza

Zanieczyszczenie powietrza stanowi istotny czynnik
ryzyka obnizajgcy poziom zdrowia publicznego —
szacuije sie, ze z tego powodu Europejczycy zyja
Srednio o dziewie¢ miesiecy krocej'”. Szacunki
Europejskiej Agenciji Srodowiska (EEA) wskazuja,
ze ponad 90% mieszkancow zamieszkujgcych
tereny miejskie w krajach UE narazonych jest

na stezenia drobnoziarnistego pytu zawieszonego
(PM 10, PM 2,5) oraz ozonu (Og) przekraczajgce
wytyczne Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO —
ang. World Health Organisation).

Ponad 97% populacji UE zyje na terenach,

na ktoérych stezenie ozonu przekracza

powyzsze wytyczne, zas niemal jedna trzecia
oddycha powietrzem, w ktorym stezenia

pytéw zawieszonych sg wigksze niz wartosci
dopuszczalne przyjete przez UE (2,5 razy wyzsze
niz wytyczne WHO). Polska nalezy do Scistej
czotowki krajow UE, jesli chodzi o zanieczyszczenie
pytami zawieszonymi'e,

Elektrownie weglowe to zarazem najwigksze
Zrodto emisji dwutlenku siarki (SO»), ktory oprocz

samoistnych wiasciwosci toksycznych jest jedng

z gtdéwnych przyczyn zanieczyszczenia pytami
zawieszonymi. Cho¢ sam SOs jest gazem, w wyniku
jego przemian chemicznych powstajg szkodliwe
aerozole siarczanowe, z tatwoscig penetrujgce
oskrzela i ptuca. Dzigje sie tak w szczegdInosci

w nastepstwie utleniania dwutlenku do tréjtlenku
siarki (SOg), dajgcego w potgczeniu z wodg kwas
siarkowy (HoSOy), czyli zwigzek, ktéry odpowiada
za kwasne deszcze od lat niszczace lasy (zwtaszcza
gorskie) w catej Europie. Ponadto instalacje weglowe
emitujg ogromne ilosci tlenkow azotu (NOy) — gazdw,
ktdre reagujac z wodg i tlenem atmosferycznym,
przeksztatcajg sig w kwas azotowy (HNO3),

réwniez powodujgcy kwasne deszcze, a nastepnie
w toksyczne aerozole azotanowe. Zwigzki te sg
zatem zrédtem wtdrnego pytu zawieszonego,
niezaleznie od emitowanego drobnoziarnistego

pytu pierwotnego (czastki sadzy, tj. niespalonego

do konica wegla, popiotdw i zuzldw), i przyczyniajg
sie do powstawania smogu. Co wiecej, oprocz
dwutlenku wegla (CO»), znanego z wywotywania
efektu cieplarnianego, elektrownie weglowe emitujg
trujgcy tlenek wegla (CO), zwany popularnie czadem.
Wreszcie spalanie wegla to najwieksze w Europie
Zrédto emisji arsenu oraz rteci'®,

Rzeczywistosc¢ nie pozostawia
ztudzen
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rozdziat pierwszy

Czysty wegiel?

Energetyka weglowa wciaz wywiera negatywny
wptyw na nasze zdrowie. Mimo znacznego postepu
w dziedzinie kontroli zanieczyszczen na tzw. korcu
rury (czyli na kominach elektrowni), dzigki
instalowaniu elektrofiltrow pytowych lub instalacii
odsiarczania i odazotowania spalin — elektrownie
weglowe wcigz wypuszczajg do atmosfery ogromne

ilosci substanciji groznych dla cztowieka i Srodowiska.

Niniejszy raport udowadnia, ze tzw. czysty

wegiel w gruncie rzeczy nie istnigje. Jedynym
rozwigzaniem pozwalajgcym na wyeliminowanie
negatywnych skutkdw wynikajgcych z jego
spalania jest stopniowa likwidacja elektrowni
weglowych oraz zastepowanie ich czystymi

i nowoczesnymi technologiami wykorzystujgcymi
energie odnawialng, jak rowniez zwickszanie
efektywnosci energetyczne;.

Wykres 1

Nawet ,,najczystszy” wegiel jest zbyt brudny Poréwnanie wielkosci emisji

9/MWh
800

750
700
650
600
550

512 512
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

z instalacji weglowych,
gazowych i wiatrowych

w odniesieniu do najnowszych
limitéw UE.

Dyrektywa Parlamentu

740 Europejskiego i Rady 2010/75/
UE z dnia 24 listopada 2010 r.
w sprawie emisji przemystowych
okresla nowe dopuszczalne
wartosci zanieczyszczen
emitowanych przez elektrownie
weglowe. Jak widaé na wykresie,
sSg one znacznie wyzsze
niz mozliwosci, ktére daja
najlepsze dostepne technologie
lub energetyka odnawialna?!.

354

B Nowe putapy UE dla instalacji weglowych
B ,Najmniej brudna” elektrownia weglowa
B Nowa elektrownia gazowo-parowa

NA_ Elektrownia wiatrowa

COo
(9/KWh)
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Elektrowme vv@@ owesg = & i
haJWJ@kszym przemys’rowym 7 dfem
zanleczyszczen powietrza. Praca -
typcwej elektrbwm W@glowej wigze

L

2 S|@~z~roezna emisjg do atmos
* od kilkudo kilkudziesieciu tySJ@czy ton
substanCJl szkodliwych dla zdrowia.
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Wptyw elektrowni
weglowych na zdrowie

W UE funkcjonuje obecnie okoto 300

duzych elektrowni weglowych, w ktorych Przyktady badan nad wptywem
produkowana jest mniej wiecej jedna elektrowni W@glowych na
czwarta zuzywanej energii elektrycznej??. zdrowie?®

Instalacje te odpowiedzialne sg za ponad
70% emisji dwutlenku siarki oraz ponad
40% emisji tlenkow azotu z unijnego sektora
elektroenergetycznego. Stanowig one

takze zrodto ok. potowy przemystowych
emigji rteci i jedng trzecia przemystowych
emisji arsenu do powietrza??. Zakfady te
odpowiedzialne sg rowniez za niemal jedng
czwartg emisji COo w Europie®.

Opis skutkéw zdrowotnych dziatalnosci
wspomnianych elektrowni i elektrocieptowni
zostat zlecony Instytutowi Ekonomii Energetyki

i Racjonalnego Wykorzystania Energii (IER, ang.

— Institute for Energy Economics and the Rational
Use of Energy), dziatajgcemu na Uniwersytecie w
Stuttgarcie. Instytut ten opracowat model EcoSense,
ktory stanowi obecnie najbardziej zaawansowane
narzedzie do oceny skutkdw zdrowotnych dla
mieszkancow, wynikajgcych z pracy elektrowni
weglowych. Opiera sie on na wynikach programu
CAFE CBA oraz wieloletnigj serii projektow
badawczych okreslanych jako ExternE?S,

ktdre byty recenzowane przez zewnetrznych
ekspertow i finansowane przez UE.
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Metodologia uzyta w raporcie,

byta rowniez wykorzystana podczas
realizacji finansowanego przez UE projekiu
NEEDS, w ktory zaangazowane byty
trzy instytucje naukowe z Polski — Polska
Akademia Nauk, Akademia Gorniczo-
Hutnicza w Krakowie oraz Uniwersytet
Warszawski. Zostata takz tosow
przez Bank Swiatowy do oceny skutko

zdrowotnych funkcjonowania elektrowﬁk
na wegiel brunatny w Kosowie.
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rozdziat drugi

Program badawczy CAFE CBA, w ramach ktérego
przeprowadzono analize kosztéw i korzysci dla
rozwigzan w zakresie ochrony powietrza, opiera

sie na rekomendacjach WHO. Jego dziatania byty
oceniane przez czotowych ekspertdw zajmujagcych
sie zanieczyszczeniem powietrza oraz konsultowane
z duzg grupg podmiotéw, w tym z przedstawicielami
przemystu. Rekomendacije wypracowane w ramach
tego programu zostaty wykorzystane w pracy nad
projektem NEEDS (ang. New Energy Externalities
Development for Sustainability)®'. To rozwigzanie
metodologiczne jest rowniez wykorzystywane

przez Komisje Europejskag w pracach nad legislacja
w zakresie ochrony powietrza®. Jest ono czesto
przywotywane przez srodowiska naukowe, wsréd
ktérych zyskato powszechne uznanie.

Model EcoSense wykorzystuje ztozone

i zaawansowane modelowanie przemieszczania
sie zanieczyszczen w atmosferze stosowane

we wdrazaniu Europejskiego Programu Monitoringu
i Oceny (EMEP, ang. — European Monitoring and
Evaluation Programme) — w ramach Konwencji

W sprawie transgranicznego zanieczyszczenia
powietrza na dalekie odlegtosci, ktdrg podpisaty
wszystkie kraje europejskie, w tym Polska®3,
Model ten zostat wykorzystany podczas realizaciji
finansowanego przez UE projektu NEEDS, w ktory
zaangazowane byty trzy instytucje naukowe

z Polski — Polska Akademia Nauk, Akademia

Gorniczo-Hutnicza w Krakowie oraz Uniwersytet
Warszawski®*, Zostat on takze zastosowany przez
Bank Swiatowy do oceny skutkéw zdrowotnych
funkcjonowania elektrowni na wegiel brunatny

w Kosowie®. Opracowane szacunki skutkéw
zdrowotnych opierajg sie na czynnikach ryzyka
obliczonych na podstawie najlepszych dostepnych
dowoddw naukowych, zgodnie z rekomendacjami
projektu badawczego NEEDS (wiecej na ten temat
w Aneksie | - Metodologia).

Szacunki skutkdw zdrowotnych przedstawione

W niniejszym raporcie odnoszg sie jedynie

do etapu spalania wegla w elektrowniach

i elektrocieptowniach. Oprocz tego przemyst
weglowy wywiera negatywny wptyw na zdrowie ludzi
na wiele innych sposobdw. Chodzi tu chociazby
0 takie zjawiska, jak zanieczyszczenie pytami
podczas wydobycia, transportu i sktadowania
wegla (zanim trafi on z kopalni do kotta elektrowni)
czy tez zagospodarowanie odpaddw i Sciekdw
wytwarzanych podczas tych proceséw, a takze
same bezposrednie zniszczenia sSrodowiska
zwigzane z budowag kopalni odkrywkowych wegla
brunatnego, czy wreszcie negatywne skutki
zdrowotne zwigzane ze zmianami klimatu. Gdyby
te czynniki zostaty ujete w raporcie, zanalizowane
negatywne skutki zdrowotne musiatyby by¢
odpowiednio wigksze.
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Polski sektor elektroenergetyczny opiera sie w okoto 90% na spalaniu wegla.
Przekfada sie to na szczegdlnie wysoki udziat polskich elektrowni w krajowych
(zwtaszcza przemystowych) emisjach szkodliwych substanciji, co zaprezentowano
na wykresach 2 — 5 %8, Polska energetyka charakteryzuje sie — w poréwnaniu z innymi
krajowymi sektorami — najwiekszym udziatem w emisji do atmosfery szkodliwych

dla zdrowia tlenkow siarki i tlenkow azotu oraz rteci a takze znaczacym udziatem
szczegolnie groznych dla zdrowia pytow PM 2,5.

Wykres 2: Udziat sektoréw

Udziat najwigkszych sektorow w krajowej emisji SOo w krajowej emisji SOo
w roku 2010
0,4
B Procesy spalania w sektorze produkciji i transformaciji energii
B Procesy spalania poza przemystem
B Procesy spalania w przemysle
Procesy produkcyjne
] L. . . . L. Wykres 3: Udziat sektoréw
Udziat najwigkszych sektorow w krajowej emisji NO, w krajowej emisji NOy
w roku 2010

Inne pojazdy i urzgdzenia
I Procesy spalania w przemysle

| B Procesy spalania w sektorze produkgiji i transformaciji energii
B Transport drogowy
B Procesy spalania poza przemystem
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Nalezy tez podkreslic, ze emitowane zwigzki SOo i NO, przeksztatcajg sig wtornie

w atmosferze w dodatkowe ilosci pytow zawieszonych (aerozole siarczanowe

i azotanowe), ktore oddziatujg na zdrowie podobnie negatywnie jak pyt PM 2,5
emitowany pierwotnie. Skala zanieczyszczen z sektora energii znajduje swoje
odzwierciedlenie w wynikach analiz dotyczgcych negatywnych skutkow zdrowotnych,
ktore ten sektor wywotuje (za sprawa swojego uzaleznienia od wegla).

Wykres 4: Emisja PM 2,5

Udziat najwiekszych sektoréw w emisji PM 2,5 w roku 2010 w L?kuzowz gtéwnych
SeKtorow

1,7

B Procesy spalania poza przemystem

B Transport drogowy

B Procesy spalania w sektorze produkgii i transformacii energii
Inne pojazdy i urzadzenia

B Procesy spalania w przemysle

B Procesy produkcyjne

B Zagospodarowanie odpaddw
Inne

. .. , o Wykres 5: Emisja rteci
Udziat najwiekszych sektorow w emisji Hg w roku 2010 w Polsce w roku 2010

B Procesy spalania w sektorze produkgii i transformacji energii
B Procesy spalania w przemysle
B Procesy spalania poza przemystem

Procesy produkcyjne
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rozciziat drugi Jak elektrownie

weglowe niszczg
nasze zdrowie

TOKSYCZNE
GAZY

DWUTLENEK SIARKI
(50,)
OZON (0O3)

MIKROSKOPIJNE TLENKI AZOTU TLENEK WEGLA
CZASTECZKI TOKSYCZNE (NO,) (co)E
) METALE

A

NIKIEL
4

w CHROM (V1)

' @® A Rk ptuc

on Napady astmy
on Infekcje drég oddechowych

i kaszel
on Pogorszenie funkgji ptuc
on Zahamowanie wzrostu
ptuc u dzieci

o Stany zapalne
. o Tworzenie sie zakrzepow
OBJASNIENIE
. Nadcisnienie

@ Czastki pytow
B Toksyczne gazy

A Toksyczne metale

Rys. 1: Jak elektrownie weglowe niszcza nasze zdrowie

Zrédto: Riickerl Ret al (2011). Health effects of particulate air pollution: A review of epidemiological evidence. Inhalation Toxicology 23(10): 555-592;
Pope IIl CA & Dockery DW (2006). Health Effects of Fine Particulate Air Pollution: Lines that Connect. J Air & Waste Manage. Assoc. 56:709 -742;
US EPA: Six Common Air Pollutants. www.epa.gov/airquality/urbanair; US EPA: Integrated Risk Information System (IRIS). www.epa.gov/IRIS
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[ ] Udar

A Obnizenie ilorazu
inteligenciji (1Q)

o A Choroby centralnego
uktadu nerwowego

~— o Zawatl serca
O o Arytmia pracy serca
®

Choroby serca

Obnizenie masy urodzeniowej

o
- o Zahamowanie wzrostu ptodu
o Przedwczesny poréd

A Zahamowanie rozwoju
fizycznego i psychicznego ptodu

o A Obnizenie jakosci nasienia



Jak elektrownie weglowe szkodza naszemu zdrowiu.

Wptyw wybranych substanciji toksycznych emitowanych do atmosfery.

: Jak elektrownie weglowe
szkodzg naszemu zdrowiu. Wptyw
wybranych substancji toksycznych
emitowanych do atmosfery.

Drobny pyt zawieszony Gazy toksyczne

Metale toksyczne

Ozon

(PM 10, PM 2,5)

Emisje
z elektrowni
weglowych

produkty
pierwotne

* sadza (nie spalony wegiel) ® dwutlenek siarki (SOo)

® [otne popioty

¢ tlenki azotu (NOy)
¢ tlenek wegla (CO)

e rte¢ Hg

e arsen As

e otéw Pb

e chrom Cr (zwlaszcza
rakotwarczy Cr(VI))

e nikiel Ni

e kadm Cd

e jako produkt pierwotny
praktycznie nie powstaje

Zanieczyszczenie
w Srodowisku

produkty pierwotne
i wtdrne

Sadza i lotne popioty,
aerozole siarczanowe
i azotanowe, zwlaszcza:

e siarczan amonu
(NH4)oSO4

¢ azotan amonu NH4NO3
(produkty wtorne
z przemian SO5 i NOy)
— wspottworzg smog

* trojtlenek siarki SO3
(lotna ciecz lub ciato state)

* kwas siarkowy HoSOy
(ciecz)

* kwas azotowy HNOg (ciecz)
—w formie pary, aerozolowej

lub zaadsorbowanej na
pytach

¢ wolne lub skompleksowane
jony Hg?*, As®+/As®*
(ASOSS', /—\8043'), Pb?*,
CrO4% , Ni?*, Cd?*

(w wodzie, glebie, zywnosci)

® organiczne zwigzki rteci,
np. dimetylorte¢ Hg(CHg)o
W organizmach zywych
i Zywnosci

e zawiesiny czystych metali
W powietrzu, w przypadku

rteci pary Hg®

¢ ozon Og (produkt wtérny
z przemian SOy i NOy,)
- wspottworzy smog

Wplyw
na organizm
ludzki

czagstki mniejsze niz
2,5 mikrometra (jedna
dwudziesta grubosci
ludzkiego wtosa),

a nierozpuszczalne

w wodzie (sadza, popioty

lotne), sa na tyle mate,
ze przedostajg sie

do ptuc; tu sie akumulujg,

przez co ograniczaja
Cczynnos¢ organu

i prowadzg do jego
uszkodzen

czgstki rozpuszczalne
w wodzie (siarczany,
azotany) przedostajg sie
do krwiobiegu; szkodzg

przez to sercu i naczyniom

krwionosnym, a takze
przenosza do tkanek
toksyczne sktadniki

® Zwigzki o charakterze
silnie kwasowym,
dziatajgce draznigco
i zrgco na komorki skory,
nabtonka, drogi
oddechowe

e jony rteci, otowiu
i kadmu przedostajg sie
do krwiobiegu, oddziatujgc
na mozg i inne organy

e dimetylorte¢, z tatwoscig
wchodzgca do tzw.
taricucha pokarmowego,
jest Smiertelnie trujgca,
zwiaszcza dla mozgu;
praktycznie nie daje sie
usung¢ z organizmu

e pozostate metale sg
szkodliwe dla ptuc

® 0zon przy powierzchni
ziemi jest szkodliwy —
trujgcy gaz powodujgcy
podraznienie i uszkodzenie
tkanek w gardle i ptucach
(nie nalezy go myli¢
z 0zonem w wyzszych
warstwach atmosfery,
ktérego nie wdychamy,
a ktérego warstwa chroni
nas przed promieniowaniem
ultrafioletowym)

Zwigkszone
ryzyko schorzen

® zgony na skutek
nowotwordw, chordb
serca i ptuc

e zawaly serca

e napady astmy

e infekcje uktadu
oddechowego

® kaszel

e choroby uktadu
oddechowego
e alergie

e rte¢: negatywne
oddziatywanie na rozwaj
mdzgu, zwlaszcza u dzieci

* oldw, kadm: zaburzenia
W rozwoju umystowym
i fizycznym dzieci;
uszkodzenie nerek,
krwinek oraz zdolnosci
reprodukcyjnych

® arsen, chrom, nikiel, kadm:
rak ptuc

® bdle w klatce piersiowe;
® kaszel

® przekrwienie

e napady astmy
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Zgodnie z przeprowadzonyml ,
analizami, zameczyszczenla
wyemitowane w 20101 ‘%ﬂ
przez dzm"fajacevv Polsce o
elektrownie.| elektromep’rovvnle

. \weglowe deprowadzity do_ -, *

 utraty niemal 1,2 min dni pracy
az okoto 57 OOO lat zycia,
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Analiza wynikow

Ze wzgledu na znaczgca liczbe

elektrowni weglowych, ich duza moc Czym jest ,utracony rok zycia”
oraz zaawansowany wiek instalacji, polska oraz ,przedwczesny zgon”
energetyka znajduje sie w czotowce krajow
UE pod wzgledem emisji szkodliwych
zanieczyszczen do atmosfery oraz ich
skutkow dla ludzkiego zdrowia.

W Polsce dziata ponad 50 elektrowni

i elektrocieptowni weglowych duzej i Sredniej mocy
(nie liczac niewielkich elektrocieptowni zakladowych
i cieptowni komunalnych produkujgcych wytgcznie
ciepfo, a nie prad), ktére wykorzystujg zaréwno
wegiel kamienny, jak i brunatny. Jak wynika

z obliczen wykonanych w oparciu o model
EcoSense i przyjetg metodologie badar, w 2010
roku emisja zanieczyszczen gazowo-pytowych

z tych duzych zaktaddw doprowadzita do utraty
niemal 1,2 min dni pracy oraz okoto 57000 lat zycia,
co odpowiada liczbie blisko 5400 przedwczesnych
zgonow?®’, Zatem roczne spalanie wegla w
elektrowniach i elektrocieptowniach przyczynia sie
do wiekszej liczby zgondw w Polsce niz wypadki
drogowe (w roku 2010 liczba $miertelnych ofiar
wypadkow drogowych wyniosta 3902)%. Wyniki
przeprowadzonych analiz jasno pokazuija,

ze elektrownie weglowe, pomimo postepu w
dziedzinie kontroli i zmniejszania zanieczyszczen
atmosferycznych w ciggu ostatnich lat, nadal
powodujg ogromne straty zdrowotne®,

Skutki zdrowotne emisji do atmosfery z najbardziej
trujgcych elektrowni i elektrocieptowni weglowych
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Emisje niektdrych zanieczyszczen gazowo-pytowych z najbardziej
trujacych elektrowni i elektrocieptowni weglowych w 2010 r.
w Polsce oraz modelowane skutki zdrowotne

Emisje niektdrych zanieczyszczen
gazowo-pytowych z najbardziej trujacych
elektrowni i elektrocieptowni weglowych
w 2010 r. w Polsce oraz modelowane skutki
zdrowotne (uszeregowano wg malejace;j

liczby przedwczesnych zgondw).

Elektrownia Spoétka* Miejscowosé SO, NO, PM10 Utracone Przedwczesne Utracone Napady

(tony/rok) (tony/rok)  (tony/rok) |ata zycia zgony dni pracy astmy
(YOLL) (przypadki) (LWD)

Elektrownia PGE Rogowiec 73500 41900 1450 10 670 1007 227901 78182

Betchatow

Elektrownia PGE Bogatynia 39800 12100 1490 5899 552 124 837 33 686

Turéw

Elektrownia ENEA  Swierze Gérne 35100 21 700 730 5178 489 109326 38 829

Kozienice

Elektrownia EdF Rybnik 24 200 16400 566 3882 367 82137 28 065

Rybnik

Elektrocieptownia Vattenfall Warszawa 16100 7610 345 2208 208 46649 15787

Siekierki

Elektrownia PGE Nowe 12300 11000 330 2075 197 43822 16605

Dolna Odra Czarnowo

Elektrownia GDF Suez Zawada 10500 12300 265 1959 187 41307 16684

Potaniec

Elektrownia ZE PAK Turek 12 900 7 420 767 1950 184 41 205 14162

Adamoéw

Zespot Elektrowni TAURON  Jaworzno 9100 12090 211 1764 169 37327 15684

Jaworzno

(Elektrownie Il i IlI)

Zespét DALKIA todz 9960 5890 245 1480 140 31277 10 815

Elektrocieptowni

kédz

Elektrownia TAURON  Bedzin 8250 7180 620 1463 139 30941 11263

Lagisza

Elektrownia TAURON taziska Gorne 7420 9 260 506 1453 139 30732 12520

taziska

Elektrownie ENERGA  Ostroteka 9770 4890 341 1371 129 28964 9914

Ostroteka (A+B)

Elektrownia Opole  PCE Brzezie 4820 10400 367 1175 114 24844 11961

Elektrownia Patnéw  ZE PAK Konin 6260 6300 84 1093 104 23088 8996

Zrédto: Instytut Ekonomii Energetyki i Racjonalnego Wykorzystania Energii z Uniwersytetu w Stuttgarcie, Greenpeace, EcoSense

* gtéwny udziatowiec wg stanu na rok 2010
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rozdziat trzeci

Uwzgledniono tu tylko te instalacje, z ktorych
kazda powodowata w 2010 roku ponad 100 Czym jest ,utracony dzien pracy”
przedwczesnych zgonow. Wsrdd tej ,pietnastki”
najwiekszych polskich trucicieli, odpowiadajgcych
za okoto 920 000 utraconych dni pracy i 44 000
utraconych lat zycia (co odpowiada ponad 4 100
przedwczesnych zgondw), az cztery zaktady
nalezg do najwiekszego polskiego koncernu
energetycznego — Polskiej Grupy Energetycznej,

a scislej jej spotki PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna (PGE GIiEK). Chodzi tu o zaktady
w Betchatowie, Turowie, Dolnej Odrze i Opolu.
Ponadto ta grupa kapitatowa posiada jeszcze

dwie mniejsze elektrownie (Pomorzany i Szczecin)
oraz szesc¢ elektrocieptowni (Bydgoszcz, Gorzow,
Lublin-Wrotkow, Rzeszéw, Zgierz oraz Kielce).
Zgodnie z wykonanym modelowaniem, catkowita
liczba utraconych dni pracy, spowodowanych
dziatalnoscig jej zaktaddw w 2010 roku, wyniosta
okoto 460 000, zas liczba utraconych lat zycia —

22 000 co odpowiada okoto 2000 przedwczesnych
zgondw. Dane te nie pozostawiajg watpliwosci,

ze PGE zajmuije niechlubne pierwsze miejsce
wsrdd koncerndw energetycznych pod wzgledem
szkdd dla zdrowia ludzkiego powodowanych
zanieczyszczeniami dziatajgcych w Polsce elektrowni
i elektrocieptowni. W 2010 roku zanieczyszczenia

z instalacji weglowych PGE wywotaty niemal trzy
razy wiecej przedwczesnych zgondw niz emisje
zanieczyszczen z instalacji drugiego w zestawieniu
koncernu Tauron.

Czym sg ,napady astmy”

Szczegdtowe zestawienie prezentuje Tabela 3.
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Ranking koncernow

Ranking koncernéw energetycznych z uwzglednieniem energetycznych pod wzgledem

: 4 liczby przedwczesnych zgondw oraz
I_|cz_by przedwczesnych zgonow oraz st_raconych Ia_t straconych 8t 2ycia spowodowanyah
zycia spowodowanych emisjami z nalezacych do nich emisjami do atmosfery z nalezacych
elektrowni i elektrociepl’owni Weglowych do nich elektrowni i elektrocieptowni

weglowych, dane za rok 2010.

Miejsce Spobtka* Przedwczesne zgony Utracone lata zycia
(przypadki/rok) (YOLL/rok)

1 PGE 2042 21644
2 TAURON 708 7460
3 EdF 633 6 685
4 ENEA 489 5178
5 ZE PAK 336 3539
6 Vattenfall 297 3148
7 Dalkia 195 2062
8 GDF Suez 187 1959
9 ENERGA 145 1536
10 CEZ 84 896
11 EC Nowa sp. z oo. 51 544
12 Fortum 51 541
13 EC Bedzin SA 37 397
14 Jastrzebska Spétka Weglowa 28 297
15 Societe Nationale d'Electricite 23 240

et de Thermique

16 EC Tychy sp z oo 19 203
17 Megatem-Lublin EC sp. z oo 16 174
18 Torunska Energetyka Cergia 11 116
19 EC Mielec sp. z 0o. 11 113
SUMA: 5363 56 732

Zrédto: Instytut Ekonomii Energetyki i Racjonalnego Wykorzystania Energii z Uniwersytetu w Stuttgarcie, Greenpeace, EcoSense

* gtéwny udziatowiec wg stanu na rok 2010
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rozdziat trzeci

Budowa na terenie Polski
s kolejnych elektrowni i blokow
weglowych, przyczyni sie

nawet do 1000 dodatkowych

przedwczesnych zgonow rocznie.

Mozna temu zapobiec inwestujac

W odnawialne zrodta energii

enie efektywnosci

Srgetyczne.

L=
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Mapa 1:

Obecnie dziatajace

i planowane instalacje
weglowe w Polsce oraz
modelowane skutki
zdrowotne instalaciji
planowanych wyrazone
liczba przedwczesnych
zgondw rocznie.

rozdziat trzeci

Skutki zdrowotne planowanych
instalacji weglowych

OBJASNIENIE

° Rozmieszczenie obecnie dziatajacych elektrowni
i elektrocieptowni weglowych

Rozmieszczenie h instalacji
w Polsce (wg najblizszych miejscowosci) oraz ich
modelowane roczne skutki zdrowotne

Zrédfo mapy: Zestawienie Greenpeace, na podstawie analiz Instytutu Ekonomii Energetyki
i Racij ia Energii z Uni w i

(J
* % K -
‘ Kozienice
a{eczna
([
Legnica @ [ )

ﬁ X
Pelplin
[

Ostroteka

o nZabrze (]
Opole

Nowe projekty weglowe

Od 2010 roku ukoriczono kilkka nowych blokdw
elektroenergetycznych, a kolejne sg planowane
lub w budowie. Oszacowanie ich mozliwych
rocznych skutkéw zdrowotnych przedstawia
Tabela 4. Nalezy zauwazyc, ze elektrownia
wybudowana dzisiaj bedzie zanieczyszczata
powietrze przez kolejnych okoto 40 lat.

Potrzebne dane zostaty zebrane przez Greenpeace
z dostepnej dokumentacii projektowej (np. oceny
oddziatywania na srodowisko). W sytuacji ich

braku zastosowano typowe wartosci dla nowych
elektrowni weglowych'. W powyzszej tabeli
uwzgledniono takze zakfad w Betchatowie, gdyz

w 2010 roku projektowane nowe bloki nie rozpoczety
jeszcze dziatalnosci. W odniesieniu do zaktaddw

w Gubinie i Legnicy przyjeto liczbe czterech blokdw.

Uczyniono tak na podstawie oceny ilosci wegla
oraz zakresu prac kopalnianych oszacowanych
przez specjalistdw z branzy energetycznej42.

Sa to szacunki oscylujgce wokaét gdrnej granicy.
Plany inwestycyjne PGE dotyczace kompleksu
energetycznego w Gubinie z lutego 2012 roku
zaktadajg budowe trzech nowych blokéw*3. Warto
mie¢ jednak na uwadze, ze zgodnie z zapowiedziami
rzadu o skupieniu sie na inwestowaniu w wegiel
brunatny liczba planowanych blokdéw zasilanych
tym paliwem moze wzrosng¢. Moze sie ponadto
okazac, ze wstrzymany obecnie projekt rozbudowy
Elektrowni Opole zostanie przywrdcony,

na co wskazujg zapewnienia realizacji projektu
pochodzace od przedstawicieli rzgdu*4, o czym
warto pamietac¢ szczegdlnie, gdyz Skarb Panstwa
jest gtéwnym udziatowcem spétki®.
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Modelowane roczne skutki
zdrowotne funkcjonowania najnowszych
projektéw i planowanych w Polsce
elektrowni weglowych

Modelowane roczne skutki zdrowotne funkcjonowania najnowszych
projektow i planowanych w Polsce elektrowni weglowych

Projekt Liczba blokéw, Utracone dni pracy Utracone lata zycia Przedwczesne zgony
paliwo (LWD)/rok (YOLL) / rok (przypadki) / rok
Elektrownia Gubin 4 bloki, 43 409 2 031 192
(PGE)" wegiel brunatny
Elektrownia Legnica 4 bloki 43 409 2 031 192
(inwestor nieznany)? wegiel brunatny
Elektrownia Pétnoc 2 bloki, 31 309 1465 138
(Kulczyk Investments)®  wegiel kamienny
Elektrownia Rybnik 1 blok, 19 193 898 85
(EdF)*" wegiel kamienny
Elektrownia Kozienice 1 blok, 16 352 765 72
(Enea)? wegiel kamienny
Elektrownia Ostroteka C 1 blok, 15648 733 69
(Energa)®” wegiel kamienny
Elektrownia Opole 2 bloki, 14 631 685 65
(PGE)** wegiel kamienny
Elektrownia Belchatow 1 blok, 13793 646 61
(PGE)® wegiel brunatny
Elektrownia Wola - 1Dlok, 13772 644 61
(Kompania Weglowa)” ~ \Vediel kamienny
Elektrownia keczna 1 Diok, 12 368 579 55
(GDF SUEZ)8)* wegiel kamienny
Elektrownia Jaworzno 3 ~ 1blok, 11 302 529 50
(I'auron)‘“ wegiel kamienny
Elektrownia Turéw ~ 1blok, 5615 263 25
(PGE)4) wegiel brunatny
1 blok, 5 368 251 24

EIektrociepIownia
Zabrze (Fortum) )

wegiel kamienny+

biomasa

Zrédto: Greenpeace, na podstawie analiz Instytutu Ekonomii Energetyki i Racjonalnego Wykorzystania

Energii z Uniwersytetu w Stuttgarcie, EcoSense

1) Ta elektrownia zostanie wybudowana, jesli PGE uruchomi nowa kopalnie
odkrywkowa wegla brunatnego Gubin-Brody (woj. lubuskie). 6

)
)
2) Ta elektrownia zostanie wybudowana, jesli uruchomiona zostanie nowa ; ;  &laaki
kopalnia odkrywkowa wegla brunatnego Legnica-Lubin (woj. dolnoslaskie). 7) Planowana nowa elektrovvnfa weglowaw okolfoy Pszczypy (W,OJ' slask{e).
8) Planowana nowa elektrownia weglowa w okolicy tecznej (woj. lubelskie).

3) Nowa elektrownia weglowa planowana w okolicy Pelplina (woj. pomorskie). ) ) ;
. L ) * Projekt chwilowo wstrzymany lub zawieszony.
4) Planowana budowa nowych blokéw w istnigjacej elektrowni.

5) Planowana nowa elektrownia weglowa w okolicy Ostrofeki (woj. mazowieckie).
Nowy blok w Elektrowni Betchatéw rozpoczat dziatanie w 2011 r.
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Niemal kazdy w Polsce

(i Europie) wdycha
niewidzialne gotym okiem
zanieczyszczenia gazowe
i pytowe wydobywajace
sie z komindw elektrowni

i elektrocieptowni
weglowych. Szacuie sig, ze
z powodu zanieczyszczen
wyemitowanych tylko w
2010 roku przez polskie
instalacje weglowe
przedwczesnie zmarto
ponad 5 tysiecy ludzi.

Siatka dzieli mape

na kwadratowe

pola odpowiadajace
powierzchni o wymiarach
50 x 50 km. Kolory

na mapie wskazuja
przedziaty szacowanej
liczby zgondw dla
kazdego z zaznaczonych
obszaréw w zwigzku

Z zanieczyszczeniami

z polskich elektrowni

i elektrocieptowni
weglowych w 2010

roku. Czarne kwadraty
wskazujg na liczbe ponad
100 zgondw na danym
obszarze.

Tym samym spdtka ta, nalezgca w wigkszosci

do skarbu panstwa, przoduje w krajowym rankingu
najbardziej trujgcych koncerndw energetycznych

— zardwno pod wzgledem obecnie dziatajgcych,
jak i planowanych elektrowni.

N

L3

.I-. —
: i —-Mgé—smded F'l.:m S
m kj"I_.:u.:.:lJrJ ns '*f'?:’ +
. ‘o . "

Nalezgca do niej Elektrownie Betchatow z kolei
uzna¢ mozna (m.in. ze wzgledu na swojg wielkos¢
oraz do pewnego stopnia takze wiek) za najbardziej
trujgca elektrownie w Polsce, co znajduje
odzwierciedlenie w wynikach przeprowadzonych
analiz. Zgodnie z kalkulacjami jej emisje
spowodowaty w 2010 roku najwigksze negatywne
skutki zdrowotne sposréd wszystkich polskich
elektrowni — byty one prawie az dwa razy wieksze
od wynikéw dla drugiej w tym niechlubnym rankingu
Elektrowni Turdw (rdwniez nalezacej do PGE) oraz
trzeciej - Elektrowni Kozienice bedgcej wtasnoscig
spotki Enea. Skala strat zdrowotnych wywotywanych
przez instalacje nalezgce do spdtki PGE oraz jej
kapitatowe powigzanie z panstwem sprawiajg, ze
warto przyjrzed sie jej dziatalnosci z bliska — réwniez
w kontekscie obecnie dyskutowanych rozwigzan
unijnych majacych na celu doprowadzenie do
redukciji zanieczyszczen przemystowych, w tym z
sektora wytwarzania energii.

S

3

b

Zrédto mapy: Modelowanie Greenpeace z wykorzystaniem atmosferycznego modelu
rozprzestrzeniania substancji chemicznych EMEP MSC-W. Dane wejsciowe pochodzgce z EMEP
oraz bazy danych emisji zanieczyszczen z elektrowni weglowych E-PRTR.
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energetycznymi, postanowit ubiegad
sie 0 przedituzenie czasu na wdrozenie
ZapisOW unijnego prawa, by moc
przez kolejne lata emitowac wysokg
l0SC zanieczyszczen, narazajgc tym
samym obywateli na dodatkowe
szkody zdrowotne.
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rozdziat czwarty

A

Dyrektywa w sprawie emisji

przemystowych

Polska odracza wdrozenie nowych

Wymogow emisyjnych

W 2010 roku kraje cztonkowskie UE
przyjety dyrektywe w sprawie emisji
przemystowych?®, ktdra stanowi
przeksztatcong wersje siedmiu innych
aktow prawnych regulujgcych podobne
kwestie. Ma ona na celu ograniczenie
szkodliwych emisji przemystowych

na terenie UE, w szczegdlnosci dzieki
skuteczniejszemu zastosowaniu
najlepszych dostepnych technik,

co z kolei ma przyniesc¢ znaczgce korzysci
dla srodowiska i zdrowia mieszkancow
krajow UE. Co wiecej, obostrzenia obejmg
nie tylko kraje unijne, lecz takze kraje
sgsiadujgce, bedgce sygnatariuszami
Traktatu o0 Wspolnocie Energetycznej,
czyli Turcje, Ukraine oraz kandydujace

do UE kraje zachodnich Batkanow.

Dyrektywa weszta w zycie w styczniu 2011 roku

i powinna byta zosta¢ wtgczona do krajowych
systemow prawnych do stycznia 2013 roku. Nowe
wymogi natozone dyrektywa bedg obowigzywac
od 2016 roku — chodzi tu o ostrzejsze ograniczenia
wielkosci emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azotu
oraz pytow z zaktaddw o mocy przynajmniej 50
MW. Dyrektywa daje jednak krajom cztonkowskim
mozliwos¢ ubiegania sie o odroczenie
obowigzywania nowych wymogdw emisyjnych

o kolejnych kilka lat. Polski rzad, wspdtdziatajac

Z przedsiebiorstwami energetycznymi,

zdecydowat 0 skorzystaniu z tej mozliwosci,
przyjmujac tzw. Przejsciowy Plan Krajowy

majacy usankcjonowac te decyzje. Jesli Komisja
Europejska zaakceptuje plan, nowe wymogi nie
beda obowigzywac polskich zaktaddw spalajacych
wegiel az do 2020 roku’, co z kolei utrudni
osiggniecie ambitnych celédw UE dotyczacych
ochrony powietrza.

Nalezy zauwazy¢, ze w trakcie gdy europejska
machina legislacyjna tworzyta nowa dyrektywe, USA
i Chiny juz w 2012 roku wprowadzity ograniczenia
emisji przemystowych znacznie bardziej restrykcyjne
niz unijne. UE jako gdrny putap emisji tlenkdw azotu
ustalita 200 mg/m?®, podczas gdy USA przyjety

limit 117 mg/m&, a Chiny nawet 100 mg/m?4.
Przyktad tych dwodch panstw pokazuje, ze Europa
powinna wprowadzi¢ wigksze obostrzenia odnosnie
szkodliwych emisji, tak by chroni¢ zdrowie i zycie
swoich obywateli. Kraje cztonkowskie UE nie
powinny szukac i korzystac z luk umozliwiajgcych
zaniechanie dziatar zmierzajgcych w tym celu -

tym bardziej ze sg dostepne technologie, ktére

z powodzeniem mogtyby te emisje ograniczy¢*.

Brak strategicznej oceny oddziatywania
na srodowisko

Sporzadzony w Ministerstwie Srodowiska
Przejsciowy Plan Krajowy zostat przyjety przez
polski rzad pod koniec 2012 roku i przestany Komis;ji
Europejskiej do akceptacji. Obejmuje on 52 zaktady
— elektrownie, elektrocieptownie oraz cieptownie
(tacznie sg to 73 pozycje na liscie)®. W 2013 roku
Komisja oceni plan i podejmie ostateczng decyzje

0 jego ewentualnej akceptacii.
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rozdziat czwarty

Dokument ten obniza wymogi emisyjne dla
zaktaddw spalajgcych wegiel i zezwala de facto

na wypuszczanie do atmosfery dodatkowych tysiecy
ton substancji niebezpiecznych dla zdrowia i zycia
ludzi. Plan nie zostat poddany procedurze udziatu
spoteczenstwa. Powaznie ograniczyto to mozliwos¢
przedstawienia uwag organizacjom pozarzagdowym
(m.in. ze wzgledu na zbyt krétki okres prowadzonych
konsultacji)®'. Poniewaz zanieczyszczenia
atmosferyczne nie zatrzymuig sie ha granicach
panstw, nalezato réwniez przeprowadzi¢ konsultacje
transgraniczne.

Unia Europejska wrecz wymaga w takich
przypadkach konsultacji zaréwno na poziomie
krajowym, jak i miedzynarodowym. Rzgd polski
powinien byt oceni¢ wptyw planu na srodowisko

za pomoca strategicznej oceny oddziatywania

na $rodowisko (SO0S).

W Przejsciowym Planie Krajowym rzad ubiega sie
o zezwolenie dla 52 zaktaddw na przekraczanie
nastepujacych wartosci emisji w latach 2016-2018:
dlia SOo —090%, dla NOy — 0 16%, zas dla pytow
— o niemal 250% (patrz Wykres 6). Wedtug wyliczen
opartych o model EcoSense ta dodatkowa

emisja zanieczyszczen, o ktérej mozliwose
zabiegajg koncerny energetyczne wraz z rzgdem
(przewidziana na lata 2016-2018) przyczyni sie

do utraty okoto 33 400 lat zycia, co odpowiada
okoto 3 150 przedwczesnym zgonom. Rzad polski
oraz koncerny energetyczne przynajmniej od 2010
roku byty swiadome koniecznosci dostosowania
sie do nowych norm emisyjnych. Podmioty

Oto co w tym zakresie mowi
Komisja Europejska:

gospodarcze miaty zatem czas na rozpoczecie
inwestycji ograniczajgcych emisje zanieczyszczen
groznych substanciji. Zamiast tego jednak urzednicy
ministerialni opracowali plan zezwalajgcy na
emisje przez kolejne lata dodatkowych tysiecy

ton zanieczyszczen, co bedzie miato rozlegte
negatywne skutki dla zdrowia mieszkancow

i stanu srodowiska naturalnego. Nalezy zaznaczyc,
ze rzad nie przeprowadzit do tej pory wiasciwych
konsultacji spotecznych oraz oceny oddziatywania
na srodowisko tej propozyciji.

Dodatkowe emisje gtéwnych zanieczyszczen
z polskich elektrowni w latach 2016-2018

tony

600 000

490 467

500 000
400 000
300000 257 910
200 000

100 000

0
S0,

Wykres 6: Dodatkowe emisje gtéwnych
zanieczyszczen z polskich elektrowni

w latach 2016-2018 (w tonach ponad
dopuszczone limity UE)

M Dopuszczone w Krajowym Planie Przejsciowym

Zgodne z limitami UE

214162

184 620

43 327 17 868

[ -
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rozdziat czwarty

Rzad polski powinien przeprowadzi¢ procedure
udziatu spoteczenstwa w odniesieniu

do Przejsciowego Planu Krajowego oraz jego
strategiczng ocene oddziatywania na srodowisko
wraz z oceng transgraniczng, a takze dokonac
jego rewizji, aby unikng¢ niepotrzebnych

emisji zanieczyszczen gazowo-pytowych

oraz zmotywowac trucicieli do ich ograniczenia
ze swoich zaktaddw.

Najstarsze (najbardziej trujace) bloki elektrowni
weglowych powinny zosta¢ zamkniete, bez zadne;
mozliwosci dalszego zanieczyszczenia powietrza
w ramach Przejsciowego Planu Krajowego

do dyrektywy o emisjach przemystowych.
Potrzebne s3 jednak takze szersze rozwigzania
systemowe, prowadzace do zaktualizowania
strategicznego dokumentu, jakim jest ,Polityka
Energetyczna Polski do 2030 roku” w taki sposob,
by wykresli¢ z niej wszelkie inwestycje w wegiel
brunatny i kamienny oraz postawic¢ na rozwaj
odnawialnych zrédet energii.

Odstepstwa najwieksze dla PGE

Wykres 7: Dodatkowe emisje gtéwnych

Dodatkowe emisje gtéwnych zanieczyszczen zapifczgsé%ﬁzghg%ggi elektrownie ;GE
= W latacl —. wyrazone w 7
przez elektrownie PGE w latach 2016-2018 ponad wartosci dopuszczaine w UE)
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Tabela 5: Catkowite dodatkowe

ilosci zanieczyszczen ponad wartosci
dopuszczalne w UE, ktére moga zostaé SO NO Pvi
wyemitowane przez elektrownie PGE 2 X Yy
(prognozy na lata 2016-2018, w tonach).

77 698 2238 3441
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Budowa nowych elektrowni weglowych
moze tylko spotegowac negatywne

skutki zanieczyszczenia powietrza, ktore
Polska odnotowuije juz teraz. Skaze to
jednoczesnie nasz kraj na uzaleznienie

od produkgji brudnej energii, i to na cate
dekady. W raporcie opracowanym przez
Instytut Ekonomii Energetyki i Racjonalnego
Wykorzystania Energii z Uniwersytetu

w Stuttgarcie szacuie sie, ze tgczne
zanieczyszczenia z najnowszych projektow
I planowanych elektrowni weglowych

w Polsce doprowadzg do utraty ponad

240 000 dni pracy oraz 11 500 lat zycia
kazdego roku, co odpowiada prawie 1100
przedwczesnym zgonom rocznie. Mozemy
jednak unikna¢ tego czarnego scenariusza,
istnieje bowiem szereg innych rozwigzan —
zarowno dla Polski, jak i catej UE.

Ponad pofowa nowych instalacji
elektroenergetycznych zbudowanych w UE

od 2009 roku opiera sie na produkcji energii
odnawialnej (gtdwnie wiatrowej i stoneczng)).

W 2011 roku instalacje wykorzystujgce energie
wiatrowg wyprodukowaty 179 TWh energii
elektrycznej, a wiec siedmiokrotnie wiecej niz
dziesiec lat wczesnigj. Liczba ta przewyzsza
catkowite roczne zuzycie energii elektrycznej

w Polsce. W 2012 roku zainstalowano rekordowa
ilos¢ nowych mocy wykorzystujgcych energie
wiatrowg — 12 GW; instalacje te produkujg energie
elektryczng o wartosci odpowiadajgcej czterem
duzym elektrowniom weglowym. W latach
2009-2012 w catej Europie zainstalowano 50 GW
mocy energii sftonecznej — ilos¢ energii elektrycznej
produkowana przez te instalacje jest poréwnywalna
z energig wytwarzang w 10 duzych elektrowniach
wiatrowych?®,

Wegiel zabija Analiza kosztéw zdrowotnych emisji zanieczyszczen z polskiego sektora energetycznego 41



rozdziat piaty

W 2012 roku Greenpeace International oraz
European Renewable Energy Council (Europejska
Rada na rzecz Energetyki Odnawialnej)
opublikowaty wspdlnie scenariusz rozwoju
sektora energetyki w UE. Raport pn. [Rlewolucja
Energetyczna wskazuje, w jaki sposéb kraje
europejskie moga stopniowo wycofywac z uzycia
instalacje energetyki weglowej oraz jgdrowe;,

w szybkim tempie zmnigjszy¢ emisje gazéw
cieplarnianych, stworzy¢ pdt miliona dodatkowych
miejsc pracy w sektorze energetyki, a jednoczesnie
zapewni¢ stabilne dostawy energii i kontrolowac
poziom ich cen®,

Wykres 8: Rozwdj bezpiecznej i czystej
energetyki w Europie, wg scenariusza
[Rlewolucji Energetyczne/®*
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Wzrost mocy wytwérczych na swiecie

wykorzystujacych energie sfoneczna i wiatrowa

Energia stoneczna (FV): catkowita moc
zainstalowana na $wiecie 1995-2011
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Zrédto: Renewables capacity graphs: REN21: Renewables 2012.

Global Status Report. http://new.ren21.net/Portals/0/documents/activities/gsr/
GSR2012_low%20res_FINAL.pdf

Wiele analiz wskazuje, ze Polska moze

Z powodzeniem oprzec przysziosé swojej energetyki
na zrédtach odnawialnych oraz podnoszeniu
efektywnosci energetycznej®’. Przyktadowo:

w ramach projektu ,Niskoemisyjna Polska 2050”
analizowane sg mozliwe do wdrozenia scenariusze
niskoemisyjnego rozwoju polskiej gospodarki

oraz energetyki®®.

Obecnie caly sektor energetyki odnawialnej

w Polsce zatrudnia ok. 35 tys. osdéb. Tymczasem

w perspektywie do roku 2020 w mikrogeneracji OZE
powinno powstac niemalze 53 tys. miejsc pracy.
Tak wynika jednoznacznie z analizy przeprowadzonej
przez Instytut Energetyki Odnawialnej i Zwigzek
Pracodawcéw Forum Energetyki Odnawialnej®®,
opierajgcej sie m.in. na scenariuszu Krajowego
Planu Dziatari (KPD) w zakresie mikroinstalacji.
Najwiecej miejsc pracy powinno powstaé w
produkcji i wykorzystaniu energetycznym kottow

Wzrost
mocy wytworczych na swiecie
wykorzystujgcych energie
stoneczng i wiatrowa

Energia wiatrowa: catkowita moc
zainstalowana na swiecie 1995-2011
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Zrédto: Renewables capacity graphs: REN21: Renewables 2012.

Global Status Report. http://new.ren21.net/Portals/0/documents/activities/gsr/
GSR2012_low%20res_FINAL.pdf

na biomase (tacznie 32,8 tys., wliczajgc w to

proces przygotowania paliwa) oraz w branzy
kolektoréw stonecznych (ponad 12,4 tys.). Znaczacy
przyrost migjsc pracy w tej pierwszej gatezi jest
jednak uwarunkowany odejsciem od wspierania
wspotspalania biomasy w elektrowniach weglowych.
Powyzsze dane dotyczg jedynie tzw. mikrogeneracii
(czylirozproszonych, prosumenckich®® Zrédet
odnawialnych o mocy nieprzekraczajgcej 40 kW),
stanowigcej zaledwie fragment catego potencijatu
OZE w naszym kraju.

Polsce umkneto juz wiele szans na osiggniecie
znacznych oszczednosci energii. Prawo w zakresie
efektywnosci energetycznej, wprowadzone

w 2011 roku, niestety nie nakfada obowigzku
modernizacji budynkdw uzytecznosci publicznej,
tak by staty sie bardziej energooszczedne.

Badania przeprowadzone przez Central

European University wskazuja zas, ze catosciowa,
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gteboka termomodernizacja budynkdw pozwala
na zaoszczedzenie do 84% energii cieplnej.

W polskich warunkach to wtasnie ona gwarantuje
najlepsze wyniki i jest efektywna kosztowo, a przy
okazji daje szanse na stworzenie do 250 tysiecy
miejsc pracy netto®'. Dobrze zaprojektowane
programy rzgdowe zawierajgce szereg bodzcow
majacych poprawi¢ efektywnosc energetycznag
moga skutecznie stymulowac do takich inwestycii
prywatny kapitat. Skierowanie sie w strone
gospodarki niskoemisyjnej jest dziataniem
potrzebnym zardwno od strony ekonomiczne,
jak i spotecznej. Analizy eksperckie wskazuija,

ze realizacja takiego planu moze wigza¢

sie z kosztem rzedu zaledwie 1-2% PKB w roku
2030°%, Co wiecsj, realizacja tego scenariusza
szybko przyniesie korzysci m.in. w postaci
przyspieszenia wzrostu gospodarczego®.

Dodatkowo musimy bra¢ pod uwage to, ze wiele
analiz uwypuklajgcych niskie koszty energetyki
weglowej nie uwzglednia wszystkich aspektow

i skutkdw rozwoju tej technologii. W wigkszosci ocen
ekonomicznych nie bierze sie pod uwage kosztéw
zewnetrznych wytwarzania energii z paliw kopalnych,
czylim. in. negatywnego wptywu na zdrowie,
rolnictwo, bioréznorodnos¢ i straty materiatowe.
Eksperci szacujg, ze suma tych kosztow w odniesieniu
do polskiego sektora elektroenergetycznego

wynosi od ok. 30 do niemal 50 mld zt rocznie,
czyliod ok. 2,1% do 3,4 % PKB®. Dlatego

nalezy uznac, ze utrzymywanie obecnej struktury
wytwarzania energii bedzie zrodtem duzo wyzszych
kosztéw niz wdrozenie programdw majgcych
poprawi¢ efektywnos¢ energetycznag, wspieranych
szybkim rozwojem zrddet odnawialnych.
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W Polsce konieczne jest
zainicjowanie zmian, ktore umozliwig
rozwoj demokracm energetycznej

cej na otwarciu'nynku

| prosummbw czyli

1 Inwestor JcyCch
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.
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Whioski i rekomendacije

Nie dosc, ze rok 2013 zostat ogtoszony przez Komisje Europejska i Europejskg Agencije
Srodowiska ,Rokiem powietrza”, jest to takze czas, w ktérym zgodnie z polskim prawem
powinna zosta¢ zaktualizowana ,Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku”®®.

Co wiecej, jak wczesniej wspomniano, do konca tego roku Komisja Europejska ma podjgc
decyzje o zatwierdzeniu lub odrzuceniu Przejsciowych Planow Krajowych do dyrektywy

0 emisjach przemystowych, ktére moga spowodowac znaczgce negatywne skutki zdrowotne.
Rok 2013 powinien by¢ zatem kluczowy dla zmian oraz decyzji na szczeblu krajowym

i unijnym, dzieki ktorym obywatele Polski i UE dostang szanse na oddychanie czystszym
powietrzem, natomiast gospodarka naszego kraju — szanse na rozwoj w kierunku czystych,
odnawialnych Zrodet energii. Aby osiggnac te cele, niezbedna jest realizacja opisanych ponize;
dziatan, swoistych krokéw milowych w tym zakresie. Greenpeace domaga sie ich podjecia,

Z uwzglednieniem wynikow powyzszego raportu oraz badan przeprowadzonych przez
ekspertow z Instytutu Ekonomii Energetyki i Racjonalnego Wykorzystania Energii

z Uniwersytetu w Stuttgarcie. Wspomniane wyniki i analizy jednoznacznie wskazujag, ze sektor
energetyczny w Polsce (opierajgcy sie na spalaniu wegla) w obecnym ksztatcie negatywnie
oddziatuje na zdrowie publiczne na ogromnag skale.

Polska powinna zmniejszy¢ emisje szkodliwych substanciji...

46 Wegiel zabija Analiza kosztéw zdrowotnych emisji zanieczyszczen z polskiego sektora energetycznego



rozdziat piaty

...i przyspieszy¢ [R]ewolucje energetyczna.
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zatgcznik |: Metodologia

Zatacznik |: Metodologia

Modelowanie skutkdw zdrowotnych zwigzanych z wynikajgcych z dziatalnosci elektrowni weglowych.
dziatalnoscig elektrowni weglowych zostato zlecone  Model ten zostat wypracowany m.in. w oparciu

Instytutowi Ekonomii Energetyki i Racjonalnego o liczne badania epidemiologiczne. Modelowanie,
Wykorzystania Energii (IER) z Uniwersytetu w ktdrego wyniki zaprezentowano w ponizszym
Stuttgarcie. Jednostka ta od dtuzszego juz czasu raporcie zostaty przygotowane na podstawie

jest zaangazowana w opracowanie systemu oceny  inwentaryzacji emisji z elektrowni weglowych
kosztow i skutkdw zewnetrznych dziatalnosci zrealizowanej przez Greenpeace International,
sektora energetyki w Europie® . IER opracowat opierajacej sie na danych z oficjalnych rejestrow
model EcoSense® , ktdry stuzy ocenie skutkdw emisji instalacji energetycznych.

zdrowotnych, srodowiskowych i gospodarczych

Rys. 2: Uproszczony schemat
Metodologia zastosowana do oceny metodologii zastosowanej do oceny

skutkéw zdrowotnych skutkow zarowotnych

ROZPRZESTRZENIANIE SIE
ZANIECZYSZCZEN | REAKCJE
CHEMICZNE ZACHODZACE

W ATMOSFERZE

NARAZENIE NA
ZANIECZYSZCZENIA
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Z elektrowni do powietrza:
okreslenie wielkosci emisji

Pierwszym krokiem w modelowaniu skutkéw
zdrowotnych dziatalnosci elektrowni weglowych
jest okreslenie wielkosci emitowanych
zanieczyszczen oraz lokalizacji ich zrédet. Analiza
obejmuje emisje dwutlenku siarki (SO»), tlenkow
azotu (NOy), drobnego pytu zawieszonego (PM 10

i PM 2,5) i metali toksycznych. Dane emisyjne
wszystkich elektrowni dziatajgcych na terenie Unii
Europejskiej sg dostepne w Europejskim Rejestrze
Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (E-PRTR,
ang. — European Pollutant Release and Transfer
Register)®®, prowadzonym przez Europejskg
Agencje Srodowiska®. Baza ta nie zawiera

jednak informaciji o paliwach wykorzystywanych

w poszczegolnych elektrowniach. Instalacje
stosujace wegiel zostaty zidentyfikowane

na podstawie bazy danych World Electric Power
Plants firmy Platts, danych emisyjnych duzych
obiektow spalajgcych wegiel (dane te gromadzi
Europejska Agencja Srodowiska™), a takze raportéw
rocznych poszczegodlnych spdtek i danych
umieszczanych na ich stronach internetowych.
Ostatnie dane emisyjne dotyczg 2010 roku, gdy
notowano relatywnie niski poziom produkcji energii
elektrycznej z wegla. W latach 2010-2012 catkowite
zuzycie wegla zwigkszyto sie w Europie o ok. 11%,
co spowodowato zwigkszenie negatywnych skutkdw
zdrowotnych dla mieszkaricéw UE.

Dane dotyczagce budowanych badz planowanych
elektrowni zostaly zaczerpniete przez Greenpeace
z wykazu projektow Europejskiej Fundacii
Klimatycznej (ang. European Climate Foundation)
udostepnionego w pazdzierniku 2012 roku,

aw przypadku Polski réwniez z publicznych
wypowiedzi rzadu i inwestordw oraz Krajowego
Planu Inwestycyjnego przedstawionego przez rzad
RP Komisji Europejskigj”*. Informacje na temat

lokalizaciji tych obiektow zostaty uzyskane z baz
danych E-PRTR oraz CARMA?, a takze dzieki
Google Maps. Aby oszacowac catkowite negatywne
skutki zdrowotne bedgce efektem dziatalnosci dane;
spotki, emisje z konkretnej elektrowni w catosci
przypisywano jej najwiekszemu udziatowcowi,

ktory sprawuije realng kontrole nad spétkg oraz

ma zdolnos¢ decyzyjng odnosnie do kierunkdw

jej rozwoju’,

Wielkos¢ emisiji groznych substanciji z nowych
elektrowni zostata oszacowana na podstawie
ocen oddziatywania na Srodowisko kazdej

z nich i wydanych decyzji Srodowiskowych.

Jesli te dokumenty byty niedostepne, wielkosé
emisji szacowano na podstawie krajowych

lub unijnych dopuszczalnych wartosci emis;i.
Szacunki te uwzgledniaty informacije o sprawnosci
termicznej, obcigzeniu oraz objetosci gazow
odlotowych. Tam, gdzie byto to mozliwe,
zastosowano wartosci okreslone dla danej instalacii;
w innych wypadkach postuzono sie wartosciami
typowymi dla nowych elektrowni.

Dane emisyjne dziatajgcych elektrowni w duzej
mierze pochodzg z ciggtych pomiardw emisii
wykonywanych u wylotu komindw tych zaktaddw,
udostepnianych w ramach E-PRTR. Daje to bardzo
niski poziom niepewnosci, chod istnieje mozliwosé
manipulacji tymi danymi przez wiascicieli elektrowni
lub wtadze danego panstwa. Gtéwne zrodio btedu
stanowig zasady raportowania w ramach E-PRTR,
umozliwiajg one bowiem duzym elektrowniom
raportowanie jedynie czesci emisji. Dotyczy to
zwiaszcza emisji pytow; w wypadku pozostatych
dwadch niebezpiecznych zwigzkéw chemicznych
(SO9, NO,) jest to juz trudnigjsze.

Na podstawie analizy dystrybuciji raportowanej
emisji pytow, opracowanej przez Greenpeace,
mozna stwierdzi¢, ze ok. 10% catkowitej emisji
pytdw z elektrowni weglowych nie jest raportowane.
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Nalezy rowniez dodac, ze mniej niz potowa danych
na temat emisji pytdw pochodzi z pomiaréw;

reszta jest wyliczana przy zatozeniu prawidtowego
funkcjonowania instalacji odpylajgcych. Cho¢ moze
to prowadzi¢ do znacznych znieksztatcer danych
na poziomie konkretnego zaktadu, nie powinno mie¢
wiekszego wptywu na catg baze danych.

Z powietrza do ptuc:
przemieszczanie sie
zanieczyszczen i reakcje
chemiczne w atmosferze

Nastepny krok polega na okresleniu dodatkowego
narazenia ludzi na zanieczyszczenia emitowane

do atmosfery. Zanieczyszczenia wytwarzane przez
elektrownie weglowe rozprzestrzeniaja sie zwykle

na znaczne odlegtosci. Ma to wiec wptyw na bardzo
duzg liczbe ludzi narazonych na mate dodatkowe
dawki zanieczyszczen atmosferycznych. Na stezenia
zanieczyszczen w kazdym migjscu w Europie ,pracujg’
dziesigtki czy nawet setki elektrowni weglowych.
Zatem ocena skutkdw emisji z elektrowni wymaga
Zaawansowanego narzedzia modelujgcego.

Model EcoSense, zastosowany przez Uniwersytet
w Stuttgarcie, zawiera dane z duzej liczby
obliczen przeprowadzonych z wykorzystaniem
nowoczesnego modelu Meteorologicznego
Centrum Syntetyzujacego Zachod (MSC-

W), opracowanego w ramach Europejskiego
Programu Monitoringu i Oceny (EMEP)™ . Model
ten stuzy badaniu mozliwego rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen oraz zjawisk chemii atmosfery.
Do tego celu wykorzystuje dane na temat
wiatréw, wilgoci, opaddw oraz innych zjawisk
meteorologicznych przekazywane przez satelity i
stacje naziemne. Na ich podstawie, opracowany
system wylicza sposob rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen z poszczegolnych zrddet oraz
okresla reakcje chemiczne, ktdre zmienig ich sktad.
Informacje te zostaty wykorzystane do obliczenia
wzrostu stezenia zanieczyszczen na skutek emisji
z analizowanych elektrowni potozonych na terenie
catej Europy. Nastepnie dane te zostaty poréwnane
z danymi dotyczacymi populacii, dzieki czemu
mozliwe byto okreslenie liczby ludzi narazonych
na owe podwyzszone stezenia. Po zsumowaniu
danych obrazujgcych dodatkowe narazenie

mieszkancow w poszczegdlnych lokalizacjach
otrzymano catkowite dodatkowe narazenie na
Zanieczyszczenia powstate na skutek dziatalnosci
modelowanych elektrowni.

Wspdtczynniki emisja/narazenie populacii

na zanieczyszczenia, ktére zastosowano w modelu
EcoSense, zostaty usrednione dla danych
meteorologicznych z pieciu lat. Dzigki temu rezultaty
modelowania sg reprezentatywne dla typowych
warunkow pogodowych.

Dostepne badania wskazuijg, ze z kazdego
tysigca ton zanieczyszczen wytwarzanych przez
elektrownie weglowa, Europejczycy wdychajg

od 200 gramoéw do 5 kilograméw toksycznych
czagstek’. Wartos¢ ta zalezy od lokalizacji

zaktadu, rodzaju zanieczyszczen oraz warunkow
atmosferycznych. Stezenia zanieczyszczen
przewidziane modelem Meteorologicznego
Centrum Syntetyzujgcego Zachdd sg co roku
poréwnywane z danymi z rzeczywistych
pomiardw’®, Korelacja miedzy przewidywanymi

a rzeczywistymi srednimi stezeniami jest wiecej niz
znaczna. Jesli chodzi o gtéwne zanieczyszczenia
odpowiedzialne za negatywne skutki zdrowotne
dla mieszkanicow, czyli tlenki siarki i azotu, korelacja
ta wynosi odpowiednio 90% oraz 88%, natomiast
obciazenie -20% oraz 8%’7. Cho¢ dane te nie mogg
by¢ zastosowane do okreslenia przedziatu ufnosci
zwigzku miedzy emisjg a stezeniami obliczonego
w ramach modelu, duza zgodno$¢ modelowania
Z rzeczywistoscia potwierdza znaczny stopien
pewnosci rezultatéw. Ujemne obcigzenie dla
siarczandw — zanieczyszczenia odpowiedzialnego
za wiekszos¢ negatywnych skutkéw zdrowotnych
—wskazuje, ze wyniki modelowania moga by¢
dosc konserwatywne.

Uszczerbek na zdrowiu

Kolejnym krokiem po obliczeniu catkowitego
narazenia na zanieczyszczenia wywotanego emisja
z elektrowni weglowych jest okreslenie liczby
zgonow oraz zachorowan mieszkaricow krajow UE
bedacych skutkiem tego narazenia. Postuzyty temu
wyniki badan okreslajgce zwigzek miedzy stezeniami
poszczegolnych zanieczyszczen a zgonami

czy schorzeniami. Wspdtczynniki zaleznosci

miedzy narazeniem a skutkiem, ktdre zastosowane
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zostaly w modelu EcoSense do wyliczenia skutkdw
zdrowotnych, sg zgodne z zaleceniami projektu
NEEDS finansowanego przez Komisje Europejska™.
Te same wspdtczynniki zostaty zastosowane

w podobnych badaniach przez Europejska

Agencje Srodowiska.

W ramach najwiekszego i najbardziej znanego
badania wptywu pytowych zanieczyszczen
atmosferycznych na ryzyko zgonu, prowadzonego
w latach 1982-1998, przeanalizowano stan

zdrowia 500 000 dorostych ludzi zamieszkujgcych
poszczegdlne stany USA (o rédznych poziomach
zanieczyszczenia powietrza). Z badan wynikato,

ze ryzyko smiertelnych chordb sercai ptuc

oraz nowotwordw ptuc byto znacznie wyzsze

w przypadku oséb zamieszkujgcych bardziej
zanieczyszczone okolice™. Czynnik ryzyka

zgondw z powodu zanieczyszczenia powietrza
opiera sie na wynikach tych badan. Zostat on
dostosowany do struktury wiekowej i umieralnosci
charakteryzujgcych populacje europejska®.

Dni pracy utracone na skutek zanieczyszczenia
powietrza zostaty oszacowane na podstawie danych
z dtugoterminowych badan nad stanem zdrowia
populacji USA (National Health Interview Survey)®'.
W ramach tych badan od 1957 roku zbierane

sg dane z kilkudziesieciu tysiecy gospodarstw
domowych. Zawierajg one informacje na temat liczby
dni, kiedy to z powodu choroby respondenci musieli
zostaé wtdzku, przebywac w domu lub doswiadczyli
mnigj istotnych problemdw zdrowotnych. Analiza tych
danych wskazuje, ze na skutek zanieczyszczenia
powietrza zwieksza sie liczba utraconych dni pracy.
Badania te postuzyty jako zrédto czynnikdw ryzyka
do obliczenia wptywu zanieczyszczenia powietrza
na wykorzystywanie zwolnieri chorobowych®?,

Zanieczyszczenie powietrza jest taczone rowniez
z wystepowaniem napaddw astmy u dzieci i oséb
dorostych cierpigcych na te chorobe. Mierzone
jest to jako liczba objawdw astmy wymagajgcych
leczenia. Czynnik ryzyka w tym zakresie zostat
zaczerpniety z analizy przeprowadzonej przez
Swiatowa Organizacje Zdrowia®, wykorzystujgcej
dane z szeregu badan, prowadzonych

gtéwnie w Europie®.

Liczba osob hospitalizowanych ze wzgledu
na wieksze zanieczyszczenie powietrza zostata

oszacowana w badaniach obejmujacych siedem
duzych miast europejskich oraz catg Holandie
(badania przeprowadzono w 2005 roku)®. Dane
wskazuijg, ze wyzsze stezenia zanieczyszczen wigza
sie z wieksza liczbg hospitalizowanych mieszkaricow
— ze wzgledu na zawat serca lub jego objawy

oraz ze wzgledu na choroby uktadu oddechowego.

W modelu EcoSense jako wskaznik zgondw
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
stosowane sg ,utracone lata zycia”. Dzieki temu

w ramach jednego parametru mozna ujac liczbe
zgondw zwigzanych z narazeniem na wyzsze
stezenia 0zonu oraz z ostrymi i przewlektymi
skutkami zanieczyszczen pytowych. W ramach
finansowanego przez UE projektu badawczego,
ktorego celem jest analiza kosztow i korzysci
programu Czyste Powietrze dla Europy (CAFE CBA),
ustalono czynnik ryzyka liczby zgondw na skutek
zanieczyszczen pytowych. Dokonano tego, opierajgc
sie na tych samych badaniach (Pope iin., 2002),

co dla czynnikdéw ryzyka zastosowanych w modelu
EcoSense®®. Greenpeace wykorzystat ten czynnik
ryzyka do oszacowania liczby zgondw w odniesieniu
do narazenia populacji (population exposure),
okreslonego w raporcie Instytutu Ekonomii
Energetyki i Racjonalnego Wykorzystania Energii.
Szacuje sie, ze kazdy zgon spowodowany PM 2,5
powoduje utrate srednio 10,7 lat zycia, a kazdy
zgon spowodowany 0zonem — wigze sie z utratg

9 miesiecy zycia.

Czynniki ryzyka oszacowane na podstawie
rozlegtych badan statystycznych obarczone

sg pewnym zakresem niepewnosci. Generalnie,
przyrostowi rocznego stezenia PM 2,5 o kazde

10 pg/ m2odpowiada od 127 do 1194 utraconych
lat zycia na 100 000 ludzi (przedziat wyznaczony dla
tzw. poziomu ufnosci 95%), przy czym tzw. mediana
(zwana tez wartoscig Srodkowa) utraconych lat
zycCia wynosi 651.

Oznacza to, ze oszacowana w niniejszym raporcie
liczba utraconych lat zycia spowodowana emisjg

z dziatajgcych elektrowni weglowych, wynoszgca
okoto 56 700, zawiera sie w przedziale od 11 100
do 104 000, przy poziomie ufnosci 95%, zas liczba
utraconych dni pracy wynoszgca okoto 1,2 min
zawiera sie w przedziale od 1,02 do 1,21 min,

przy poziomie ufnosci 95%°%.

Wegiel zabija Analiza kosztéw zdrowotnych emisji zanieczyszczen z polskiego sektora energetycznego 51



Zatacznik lI: Lista skutkow zdrowotnych wywotanych
przez czynne elektrownie weglowe (stan na 2010 rok)

Emisje niektdrych zanieczyszczen

Emisje niektérych zanieczyszczen z elektrowni i elektrocieptowni 2 elektrownii elekirociepiowni weglowych
w Polsce w 2010r. oraz modelowane skutki

weglowych w Polsce w 2010r. oraz modelowane skutki zdrowotne ;. .0me.
(uszeregowano wg malejacej liczby przedwczesnych zgonéw)

Instalacja Spoétka* SO, NO, PM10 Utracone Przedwczesne Utracone Napady

(tony/rok) (tony/rok) (tony/rok) lata zycia zgony dni pracy astmy
(YOLL) (przypadki) (LWD)

Elektrownia Betchatéw PGE 73500 41900 1450 10670 1 007 227 901 78182

Elektrownia Turéw PGE 39800 12100 1490 5 899 552 124 837 33 686

Elektrownia Kozienice ENEA 35100 21700 730 5178 489 109 326 38 829

Elektrownia EdF 24200 16400 566 3882 367 82 137 28 065

Rybnik

Elektrocieptownia Vattenfall 16 100 7610 345 2 208 208 46 649 15787

Siekierki (PGNIG)

Elektrownia PGE 12300 11 000 330 2075 197 43 822 16 605

Dolna Odra

Elektrownia Potaniec GDF Suez 10500 12 300 265 1959 187 41 307 16 684

Elektrownia Adamoéw ZE PAK 12 900 7 420 767 1950 184 41 205 14162

Elektrownia Jaworzno TAURON 7080 11000 158 1454 140 30758 13579

Il - Elektrownia Il

Elektrownia kagisza TAURON 8 250 7180 620 1463 139 30 941 11 263

Elektrownia Laziska TAURON 7 420 9 260 506 1453 139 30 732 12 520

Elektrownie Ostroteka ENERGA 9770 4 890 341 1371 129 28 964 9914

(A+B)

Elektrownia Opole PGE 4820 10400 367 1175 114 24 844 11 961

Elektrownia Patnéw 7E PAK 6 260 6 300 84 1093 104 23088 8 996

Elektrownia Siersza TAURON 6 960 2730 232 1023 96 21 657 6 402

Elektrocieptownia EdF 5910 4 040 286 970 92 20 516 6 994

Krakow

Elektrocieptownia Vattenfall 6410 3 650 322 940 89 19 844 6 961

Zeran (PGNIG)

Elektrocieptownia PGE 6 540 2 890 - 891 84 18 842 6134

Bydgoszcz

Elektrownia TAURON 5120 2730 147 727 69 15 364 5317

Stalowa Wola

Elektrownia Skawina CEZ 4 500 2 390 111 689 65 14 572 4 651
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zatgcznik |I: Lista skutkéw zdrowotnych...

Instalacja Spoétka* SO, NO, PM 10 Utracone Przedwczesne Utracone Napady

(tony/rok) (tony/rok) (tony/rok) lata zycia zgony dni pracy astmy

(YOLL) (przypadki) (LWD)
Elektrocieptownia EdF 4 680 2 760 174 687 65 14 510 5119
Gdanska
Elektrocieptownia EdF 4100 2 390 82 605 57 12 787 4408
Wroctaw
Elektrocieptownia Dalkia 3980 2 300 119 590 56 12 470 4 291
k6dz 3
Elektrocieptownia Dalkia 3740 2 400 224 582 55 12 290 4 323
Poznan-Karolin
Elektrocieptownia Dalkia 3940 2 370 - 578 55 12 218 4240
kodz 4
Elektrocieptownia EC Nowa 3330 2 080 221 544 51 11516 3816
Nowa (TAURON)
EIekt_rociepIownia EC Bedzin SA 2 690 946 139 397 37 8 391 2416
Bedzin
Elektrownia PGE 2 540 1 300 75 365 34 7725 2 592
Pomorzany
Elektrocieptownia EdF 2100 1410 114 324 31 6 833 2472
Gdyniska
Elektrocieptownia Dalkia 2 040 1220 126 312 29 6 589 2 283
kodz 2
Elektrownia Jaworzno TAURON 2 020 1090 53 310 29 6 569 2 105
Il - Elektrownia Il
Elektrownia Konin 7E PAK 1690 1390 - 272 26 5756 2142
Elektrocieptownia Fortum 1810 586 152 272 25 5757 1626
Bytom-Miechowice
Elektrownia Halemba TAURON 1990 526 - 271 25 5727 1560
Elektrocieptownia TAURON 1790 575 112 264 25 5580 1575
Katowice
Elektrocieptownia Societe Nationale 1 330 1 400 52 240 23 5069 1990
Biatystok d’Electricite et de
Thermique
(ENEA)

Elektrownia Patnéw Il ZE PAK 1010 1770 - 224 22 4734 2 094
Elektrocieptownia TAURON 1380 2 730 147 727 69 15 364 5317
Bielsko-Biata EC1
Elektrocieptownia EdF 1440 2 390 111 689 65 14 572 4 651
Czechnica
Elektrocieptownia Fortum 1590 518 63 209 20 4 467 1378

Zabrze
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zatgcznik |I: Lista skutkéw zdrowotnych...

Instalacja Spétka* SO, NO, PM10 Utracone Przedwczesne Utracone Napady
(tony/rok) (tony/rok) (tony/rok) lata zycia zgony dnipracy astmy
(YOLL) (przypadki) (LWD)

Elektrocieptownia CEZz 1380 566 65 207 19 4 375 1305
Chorzéw
Elektrocieptownia EC Tychy 1540 612 - 203 19 4 347 1385
Tychy (TAURON)
Elektrocieptownia Jastrzebska 1290 674 69 202 19 4271 13562
Zofiowka Spdtka Weglowa
Elektrocieptownia  Megatem-Lublin 1 360 326 82 174 16 3720 1099
Lublin-Megatem EC Sp. z 0o
Elektrocieptownia ENERGA 1160 566 51 165 16 3529 1172
Elblag
Elektrocieptownia TAURON 1170 228 60 163 15 3447 891
Bielsko-Pétnoc EC2
Elektrownia Szczecin PGE 974 542 - 140 13 2960 1010
Elektrocieptownia PGE 843 560 - 127 12 2 687 953
Gorzéow
Elektrocieptownia Toruriska 916 278 - 116 11 2 464 749
Torun Energetyka Cergia

(EdF)
Elektrocieptownia EC Mielec 897 310 - 113 11 2394 766
Mielec Sp. z 00.
Elektrownia TAURON 548 673 64 109 10 2315 936
Blachownia
Elektrocieptownia Jastrzebska 655 284 - 95 9 2 006 610
Moszczenica Spdtka Weglowa
Elektrocieptownia PGE 638 351 - 91 9 1935 658
Rzeszow
Elektrocieptownia PGE 552 324 92 89 8 1901 656
Kielce
Elektrocieptownia PGE 397 481 108 84 8 1775 718
Lublin-Wrotkow
Elektrocieptownia Fortum 386 146 89 60 6 1272 407
Czestochowa

PGE 359 - - 38 4 816 199

Elektrocieptownia
Zgierz

Zrédto: Instytut Ekonomii Energetyki i Racionalnego Wykorzystania Energii z Uniwersytetu w Stuttgarcie, Greenpeace, EcoSense

* gtéwny udziatowiec wg stanu na rok 2010 (w przypadku pdzniejszych znaczacych zmian wiasnosciowych

w nawiasie podano gtéwnego udziatowca wg stanu na rok 2013)
- 0znacza brak danych odnosnie emisji danej substancii
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zatgcznik |I: Lista skutkow zdrowotnych...

Konieczne jest wykreslenie
z ,Polityki Energetycznej
Polski do 2030 roku”
Inwestycji opartych na
wydobyciu | spalaniu wegla
brunatnego.
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